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Abb. 1: Druckbogen einer technischen
Zeichnung fir ein Projekt des ICM Chemnitz
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_ Vorwort

as Jahr 2022 startete fur das Insti-

tut nicht reibungslos. Die Pandemie

schien im Frihjahr zwar Gberwunden,

aber die Fordermittelprogramme des

Bundes blieben weiter geschlossen,
sodass eine Neubeantragung von Forschungs-
projekten bis zur Offnung im August 2022
nicht moglich war. Ab Mai 2022 wurden zu-
nachst die Vorhaben zugewendet, die aus dem
vorhergehenden Jahr positiv evaluiert waren.
Durch diesen guten Vorlauf und eine aktive In-
dustrieakquise gelang es dem ICM Chemnitz,
trotz dieser schwierigen Situation, das Jahr
2022 mit einem sehr guten Ergebnis zu been-
den.

Die bereits 2021 avisierte Verschmelzung des
Instituts fur Mechatronik (IfM eV.) mit dem
ICM eV. wurde 2022 weiter vorangetrieben
und mit einer auRerordentlichen Mitglieder-
versammlung im Juni formal beschlossen.
Damit haben wir mit "Mechatronische und
Mensch-Technik-Systeme" ein weiteres, sechs-
tes Forschungsfeld dazu gewonnen. Ende 2022
waren insgesamt 76 Mitarbeitende am Institut
beschaftigt. Es wurden 2022 gemeinsam 51
Forschungsvorhaben in den verschiedenen
Kompetenzfeldern bearbeitet. Vierzehn dieser
Forschungsprojekte wurden erfolgreich abge-
schlossen, 21 neu begonnen.

Einen Schwerpunkt der Arbeit bildeten die
Vorhaben mit starkem Anwendungsbezug, die
Uber das Zentrale Innovationsprogramm Mit-
telstand (ZIM) geférdert wurden. In diesem Be-
reich waren rund 35 % der Personalkapazitat
Uber ZIM-Kooperationsprojekte und zusatzlich
9 % Uber ZIM-Netzwerke gebunden. Dabei ge-
lang es drei Netzwerke in Phase Il zu Uberfih-
ren und ein neues internationales Netzwerk
ins Leben zu rufen.

Ebenfalls einen groRen Anteil hatten 2022
marktorientierte Forschungsvorhaben, in die
ca. 38 % aller Forschungskapazitaten flossen
und die das Ziel haben, neue oder weiter-
entwickelte Erzeugnisse wie beispielsweise

einen Wasserstofftank oder Verfahren wie die
Plasmafackel zur Marktreife zu fihren. Fur die
Vorlaufforschung wurden 8 % der Kapazitaten
aufgewendet, z.B. im Rahmen der Flussfeld-
untersuchung fir Brennstoffzellen oder die
Entwicklung eines parametrierbaren Modells
fur das Innenhochdruck-Umformen. Ebenfalls
8 % flossen in Projekte, die Uber Ausschreibun-
gen der Bundesministerien akquiriert werden
konnten. Etwa 2 % der Personalmittel in ge-
forderten Forschungsprojekten wurde Gber die
Sachsische Aufbaubank ausgereicht.

Die SAB unterstiitzte weiterhin eine ganze Rei-
he unserer mittelstandischen Partner, sodass
am ICM auch 2022 insgesamt 20 Innovations-
pramien flr sdchsische Unternehmen bear-
beitet werden konnten. Darunter waren viele
technische Machbarkeitsstudien und Konzepte
fur Automations- und Technologiethemenstel-
lungen. Im Rahmen von 8 Technologietransfer-
vorhaben konnte das ICM dartber hinaus KMU
verschiedene Wissensinhalte aus Forschungs-
projekten nahebringen und so aktiv in die Pra-
xis Gberfuhren.

Inhaltliche Schwerpunkte bilden unter an-
derem Themenstellungen in den Bereichen
Energieeffizienz, Nutzung von Wasserstoff und
Automation. Vor diesem Hintergrund entstand
in Zusammenarbeit mit der TUV Rheinland
Akademie GmbH ein Schulungsangebot, das
zunéachst die Schwerpunkte "Elektromobilitat
und Brennstoffzelle" sowie "Automation und
Digitalisierung" aufgreift. Damit gelingt es uns
zum Einen, das Dienstleistungsangebot zu er-
weitern und zum Anderen, vorhandene Kom-
petenzen in diesen Gebieten nachzuweisen,
womit ggf. neue Partner gewonnen werden
konnen. In diesem Zuge wurde auch ein neu-
er Band der Schriftenreihe des ICM erarbeitet,
der sich mit den Grundlagen der Automation
beschaftigt und der Uber das Institut kauflich
erworben werden kann.

Die oben genannten Forschungsschwerpunkte
waren auch Impulsgeber fir neue Investitio-

nen im Technikum des Institutes. Themen
wie Wasserstoff und Brennstoffzelle oder
optimierte  Verfahrenstechnologien mit
hoher Flexibilitdt und Anpassungsfahig-
keit bei schwankenden LosgroRen sind
Forschungsbereiche, in denen KMU Unter-
stitzung benotigen und flr die eine Indus-
trieforschungseinrichtung wie das ICM die
notwendige Infrastruktur vorhalten muss.
Neben Prifstandstechnik fir die neue Mo-
bilitdt wurden Investitionen bezlglich der
flexiblen Automation, der Nutzung von
alternativen Primdrenergien sowie der Di-
gitalisierung im produzierenden Gewerbe
getdtigt. Das ICM ist hierbei ein wichtiges
Bindeglied, um diese neuen Felder zusam-
men mit den mittelstdndischen Unterneh-

men zu beleuchten.

Einen tieferen Einblick in unsere For-
schungsaktivitaten finden Sie auf den
ndchsten Seiten. Gemeinsam mit Ihnen ist
es uns wieder gelungen, viele interessante
und wichtige Forschungsthemen anzuge-
hen und Lésungen zu finden. AbschlieRend
mochten wir Thnen als unseren Partnern
danken, dass Sie uns Ihr Vertrauen schen-
ken und unser Wissen und unsere Kénnen
in Anspruch nehmen. Gern sind wir auch in
diesem Jahr wieder als Kompetenztrager in
unseren Forschungsfeldern und als Experte
in der deutschen Forderlandschaft fiir Sie
da. Kommen Sie also auch weiterhin gern
mit Ihren Ideen und Forschungsansatzen
auf uns zu. Gemeinsam mit lhnen kénnen
Konzepte verfeinern,
schaffen und Sie mit Transferleistungen
an unseren Forschungsergebnissen teilha-
ben lassen. Gern diskutieren wir mit lhnen
denkbare Losungsansatze und informieren
Sie Uber die Moglichkeiten geforderter In-
novationsforschung.

wir Innovationen

Dr-Ing. Sebastian Ortmann
Institutsleiter
Geschiftsfiihrender Vorstand

Dr-Ing. habil. Heidrun Steinbach
Vorstandsvorsitzende

Dipl-Ing. (FH) Alexander Irmscher
Forschungsmanagement
Besonderer Vertreter



Abb. 2: Blockeinheit zur Kennwerterr:nitt\ung als Teil
der technischen Ausstattung des ICM Chemnitz
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Produktionstechnik

Das Institut

Maschinen- und Anlagenbau steht. Das gemeinnutzige Institut

as ICM-Institut Chemnitzer Maschinen- und Anlagenbau
e.V. ist ein leistungsstarkes, sachsisches Forschungsinsti-
tut, das fur Innovationen und Systemlosungen aus dem

ist seit 1992 vor allem kleinen und mittleren Unternehmen ein
kompetenter Partner fir das Umsetzen ihrer impulsgeben-
den Ideen und ermdglicht so unternehmerischen Erfolg und
Wachstum in Sachsen und Deutschland.

Innovationen entwickeln.
|deen weiterdenken.
Erfolge transferieren.

s

Ressourcen- und
Energieeffizienz

Neue Mobilitat

Das ICM Chemnitz ist eine anwendungsorientierte Industrie-
forschungseinrichtung, Wissenstrager in den oben genannten
Feldern und Experte in der deutschen Forschungslandschaft.
Es unterstutzt kleine und mittelstandische Unternehmen bei
der L6sung innovativer Entwicklunsgaufgaben.

Unter diesem Motto widmet sich das Institut mit seinen
knapp 80 engagierten und kreativen Mitarbeitenden anwen-
dungsorientierten Aufgabenstellungen. Das ICM Chemnitz
gestaltet Netzwerke aus Wirtschaft, Forschung und Politik,
blindelt deren Kompetenzen und starkt den Maschinen- und
Anlagenbau. Aus Ideen und Losungsansdtzen entwickeln sich
im Rahmen der Vorlaufforschung zukunfts- und marktorien-
tierte Technologien und Produkte fur die Praxis. Durch den
gezielten Transfer der wissenschaftlichen Arbeitsergebnisse in
kleine und mittelstandische Unternehmen wird deren nach-
haltige wirtschaftliche Verwertung realisiert und gewahrleis-
tet. Das Institut ist ebenfalls kompetenter Partner fir direkte
Aufgabenstellungen im Bereich der Industrieforschung. Durch
das Einbinden aktueller Forschungsergebnisse werden neue
Losungen fur KMU effizient, schnell und zuverldssig realisiert.
Das ICM-Institut Chemnitzer Maschinen- und Anlagenbau
e.V. stellt sich in den folgenden Forschungsfeldern den Her-
ausforderungen aus Wissenschaft und Industrie:

Informations- und
Kommunikations-
technologien

Mechatronische
und Mensch-Technik-
Systeme

Gemeinsam mit Partnern ist es erklartes Ziel, Innovationen
zu schaffen sowie einen schnellen und ressourceneffizienten
Transfer der Forschungsergbnisse in die mittelstandische Wirt-
schaft zu gewahrleisten.

Vernetzte Forschung fiir den Mittelstand

Produkt am
Markt

vorwettbewerbliche
Forschung

=

Universitaten

’ Verbundprojekte > Eg?ﬁgﬁ}jng

ICM

Unternehmen

Innovations-
management

Abb. 3: Positionierung des ICM Chemnitz - Der Briickenschlag



Forschungsbeirat

und BegriRung aller Teilnehmenden durch den Vorsitzenden

des Beirates, Herrn Prof. Leif Goldhahn, gab der Institutsleiter
des ICM e.V., Herr Dr. Ortmann, nach einem kurzen Ruckblick zum
Jahr 2021 das Wort an die Anwesenden mit der Bitte zur gegenwar-
tigen wirtschaftlichen Lagebeschreibung.

D er Forschungsbeirat tagte am 03.06.2022. Nach der Er6ffnung

Es wurde deutlich, dass sich die aktuelle politische Lage wesentlich
auf die Arbeitskrafteproblematik sowie die Preispolitik auswirkt.
Wirtschaftliches Arbeiten wird dadurch schwer maéglich und somit
ist Stabilitat und Planbarkeit ganzlich verlorengegangen. Anderen-
falls gibt es auch steigende Auftragszahlen. Im Anschluss stellten die
jeweiligen Verantwortlichen die einzelnen Forschungsfelder naher
vor:

B Forschungsfeld Informations- und
Kommunikationstechnologien — Herr Alexander Kunert
B Forschungsfeld Ressourcen- und Energieeffizienz
—Herr Andreas Grundmann
B Forschungsfeld Produktionstechnik
—Herr David Neumann
B Forschungsfeld Neue Mobilitat — Herr Jens Heinrich
B Forschungsfeld Innovationsmanagement
— Frau Kristin Massalsky
B Neues Forschungsfeld Mechatronische und
Mensch-Technik-Systeme — Herr Heiko Freudenberg

Die einzelnen Forschungsfelder wurden von den Anwesenden
gewdlrdigt sowie rege, kompetent und vielfaltig diskutiert.
Insgesamt herrschte eine offene Atmosphare, in der es moglich
war, interessante und richtungsweisende Impulse fir die
Weiterentwicklung des Institutes aufzunehmen.

Anwesende Gaste waren:

B Herr Prof. Dr.-Ing. Leif Goldhahn,
Hochschule Mittweida
B Herr Prof. Dr.-Ing. Rolf Hiersemann,
Hiersemann Prozessautomation GmbH
B HerrJens Lenk,
SLF Fraureuth GmbH
B Herr Dr-Ing. Olaf Hempel,
Institut fir Luft- und Kéltetechnik gGmbH
B Frau Dr. Heike llling-Gunther,
STFleV.
B Herr Dr. Jorg Lassig,
SITEC Industrietechnologie GmbH
B Frau Claudia Scholta,
Wirtschaftsforderung Sachsen GmbH
M HerrTino Freigang,
Unitech GmbH
B Herr Lars Georgi,
VEMAS Innovationsverbund Maschinenbau Sachsen
B Herr Heiko Freudenberg,
Institut fir Mechatronik

Forschungsbeirat [ Mitgliederversammlung

Mitgliederversammlung

Die Mitgliederversammlung fand am 24.06.2022 im Schulungs-
raum der TUV Rheinland Akademie GmbH im ITC Industrie- und
Technologiepark Heckert GmbH statt.

Folgende Themen standen auf der Tagesordnung:

Bericht des Vorstandes zum Jahr 2021, Feststellung
des Jahresabschlusses per 31.12.2021 und ICM-
Tatigkeitsbericht

1 Durch den Institutsleiter/geschaftsfihrenden Vorstand,
Herrn Dr. Ortmann, wurde der Bericht Uber die letzte
Wahlperiode bis 2021 vorgetragen.
Den anwesenden ICM-Mitgliedern lag der Tatigkeits-
bericht 2021 vor.

Entlastung des Vorstandes

2 Die anwesenden Mitglieder des ICM e.V. bestatigten die
Entlastung des Vorstandes in Bezug auf das Geschaftsjahr
2021.

Anderung des Artikels 2 der Vereinssatzung

3 (Zweck des Vereins)
Der Anderung des Artikels 2 der Vereinssatzung (Zweck
des Vereins) wurde einstimmig zugestimmt.

Sonstiges

Herr Dr. Ortmann wies die Anwesenden auf die
nachfolgende auRerordentliche Mitgliederversammlung
hin.

Zur auBerordentlichen Mitgliederversammlung trafen
die Mitglieder des ICM sowie des IfM zusammen mit
dem Ziel, unter Aufsicht eines Notars die Verschmelzung
beider Institute vorzunehmen.

Schlusswort
5 Herr Dr. Ortmann bedankte sich bei den Mitgliedern fir
das Vertrauen in die kiinftige Arbeit des Institutes.




Vorstandssitzungen

Der Vorstand traf sich zu nachfolgenden Terminen:

Am 09.03.2022 Am 19.09.2022
Tagesordnung: Tagesordnung:
1 BegrulRung 1 BegruBung / Eroffnung
2 Stand der Verschmelzung mit dem 2 Fordermittelsituation und
Institut fir Mechatronik Industrieauftrage
3 Situation in der Forderlandschaft 3 Stand der Verschmelzung ICM / IfM
ll- Erste Auswertung des ll. An-Institut — Vorbereitungen beziglich
Geschaftsjahres 2021 Antragstellung

Am 07.06.2022 Am 07.12.2022
Tagesordnung: Tagesordnung:
1 BegruRung / Eroffnung 1 BegruBung / Eroffnung
2 Bestatigung Jahresabschluss 2 Restimee

3 Aufnahme von Herrn Prof. von Unwerth
als kooptiertes Vorstandsmitglied

ll' Satzungsanderung (Zweck des Vereins) A ﬁn;lnshtultlfVorbere|tungen bezliglich
............................................................................. e s s s s
5 Ablauf der gemeinsamen ]
Mitgliederversammlung 5 Sonstiges

8itzung 2022




Das Institut in Zahlen

Ergebnisse des ICM Chemnitz 2022

Nicht steuerbare Einnahmen 3.618.462 €
Steuerunwirksame Ausgaben 3.857.645 €
Ergebnis -239.183 €

Vermagensverwaltung (Zinszahl)

Ertragssteuerfreie Einnahmen 0€

Ausgaben 120 €

Ergebnis -120€
Betriebseinnahmen (netto) 2.111.340€

Betriebsausgaben 1.543.985 €

Ergebnis 567.355 €
Wirtschaftlicher Geschaftshetrieb (steuerpflichtig)

Betriebseinnahmen (netto) 1.296.879 €

Betriebsausgaben 1.296.100 €

Ergebnis 780 €
Vereinsergebnis 328.831€

Gesamtleistung des ICM Chemnitz 2012 - 2022
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Verschmelzung mit dem IfM - Institut fir Mechatronik e.V.

uf gemeinsam stattgefundenen Mitgliederversammlun-
A gen haben die Vereine IfM- Institut fir Mechatronik e.V.
und ICM - Institut Chemnitzer Maschinen- und Anlagen-
bau eV. am 24. Juni 2022 ihre Verschmelzung beschlossen.
Mit der Eintragung in das Vereinsregister am 2. August 2022

ist die Verschmelzung rechtskraftig.

Das Institut fur Mechatronik e.V war bis zu seiner Verschmel-
zung mit dem ICM Chemnitz ein An-Institut der TU Chemnitz.
Nach der Verschmelzung fihrt das Team der ehemaligen
IfM-Mitarbeitenden seine FuE-Tatigkeit im neuen ICM-For-
schungsfeld Mechatronische und Mensch-Technik-Systeme
fort. Mit der Verschmelzung wird die langjahrige und ver-
trauensvolle Zusammenarbeit beider Institute auf ein neues
Niveau gehoben. Die intensive gemeinsame Projektarbeit in
den vergangenen Jahren und das damit bestehende Vertrauen
sind eine hervorragende Basis, um fir beide Institute durch
den Zusammenschluss Mehrwerte zu generieren.

Das Institut fir Mechatronik e.V. wurde 1992 als gemeinnut-
zige Industrieforschungseinrichtung gegriindet. Das interdiszi-
plinar aufgestellte Team des IfM besitzt umfangreiches Know-
how bei der Simulation der Dynamik von mechanischen,
mechatronischen und Mensch-Technik-Systemen sowie bei
der Digitalisierung von Bewegungen und Interaktionen. Die
Kernkompetenz des Institutes und jetzigem Forschungsfeld
des ICM Chemnitz umfasst die Entwicklung von Algorithmen,
Modellen und Software zur Berechnung der Bewegung und
der dynamischen Belastung mechanischer Systeme, wobei
im Wesentlichen die Methode der Mehrkorpersysteme (MKS)
eingesetzt wird. Die Methode der Finiten Elemente (FEM)
wird erganzend zur Validierung und Parameterbestimmung
genutzt. Hinzu kommen Kompetenzen in den Feldern Ma-
thematik und Informatik, die bendtigt werden, um robuste
und effiziente Simulationssoftware zu entwickeln. Die Ergeb-
nisse kommen z.B. in der Fahrzeugtechnik zur Auslegung von
Komponenten, bei der Entwicklung von Windkraftanlagen
(Konzeptstudien, Lastberechnungen) und bei der biomecha-
nischen Analyse von Mensch-Technik-Systemen (Ergonomie)

zum Einsatz. DarUber hinaus entwickelt das Institut anwen-
dungs- und prozessspezifische Softwarelésungen, mit denen

[}
Abb. 5: Komplexes Simulationsmodell alaska /Wind

Simulationstechnologie in kundenspezifische Produktentwick-
lungsprozesse integriert werden kann. Speziell fur die Simu-
lation von Mensch-Technik-Systemen besitzt das Institut eine
erprobte Werkzeugkette fir die Erfassung von Messdaten mit
Motion-Capture-Systemen und Kraftmess-Sensorik, deren
Verarbeitung zur Digitalisierung menschlicher Bewegungen
sowie der Weiterverwendung dieser Daten, z.B. fir ergonomi-
scher Analysen, dient.

Das IfM bildet im ICM Chemnitz das neue
Forschungsfeld Mechatronische und
Mensch-Technik-Systeme.

In diesem Forschungsfeld wird die FuE-Tatigkeit des ehemali-
gen Instituts fir Mechatronik e.V. fortgefihrt. Zukinftig wird
dieses Forschungsfeld die bereits bestehenden Kompetenzen
am ICM Chemnitz erganzen und gleichzeitig davon profitie-
ren. Es erfolgt eine Verstarkung der grundlagenorientierten
Forschung einerseits und eine Erweiterung der Ausrichtung
(speziell im Bereich der Softwareentwicklung) auf neue Ein-
satzgebiete andererseits. Mit der vorhandenen Infrastruktur
in den Technika und Laboren werden die virtuellen Ergebnisse
direkt am Praxisbeispiel validiert. Damit gelingt ein erfolgrei-
cher Transfer der wissenschaftlichen Ergebnisse zu den ge-
meinsamen Forschungspartnern aus der Wirtschaft. Durch
die zusatzliche VergrolRerung des Unternehmensnetzwerkes
werden die wissenschaftlichen Erkenntnisse einem breiteren
Anwenderkreis zur Verfigung stehen.

Abb. 6: Modellierung menschlicher Bewegungen mit alaska/Dynamicus



as ICM — Institut Chemnitzer Maschinen- und Anlagen-
D bau e.V. unterstitzt seit 1992 kleine und mittelstandische

Unternehmen in der Umsetzung ihrer innovativen Ideen.
In den letzten 30 Jahren hat das ICM Chemnitz zahlreiche
Projekte durchgefiihrt und Produkte und Technologien ent-
wickelt, die heute erfolgreich eingesetzt werden. Heute steht
das Institut mit seiner Erfahrung aus Produkt- und Prozessin-
novationen und Uber 80 engagierten und kreativen Mitarbei-
tenden aus den unterschiedlichen Forschungsbereichen KMU
bei der Konzipierung bis hin zur prototypischen Umsetzung
innovativer Ideen zur Seite und entfaltet vorhandenes und
neues Innovationspotential.

Das runde Jubilaum war Anlass, gemeinsam mit Gasten aus
Politik, Wirtschaft und Wissenschaft, mit Unternehmen, Pro-
jektpartnern und Unterstltzern am Institutsstandort zu feiern.
Aufgrund der pandemiebedingten Einschrankungen und un-
vorhersehbarer raumlicher Engpéasse fand der offizielle Fest-
akt erst am 28. Marz 2023 statt- mit einem eindrucksvollen
Jubildumsfest.

Im Rahmen des Programms sprachen der sachsische Minis-
terprasident Herr Michael Kretschmer sowie der Chemnitzer
Oberbirgermeister Sven Schulze. Durch das Programm fihrte
Herr Dr. Michael Uhlmann. In einem informativen und kurz-
weiligen geschichtlichen Ruckblick spannte Frau Dr. Heidrun

Mit Industrieforschung
zum Erfalg

s T

iIcMm

30 Jahre erfolgreiche
Industrieforschung

30 Jahre ICM Chemnitz

Steinbach einen Bogen von der Griindung des Interessenver-
bandes Chemnitzer Maschinenbau e.V. im Jahr 1992 bis in
die Gegenwart. Herr Dr. Sebastian Ortmann stellte in seinem
Vortrag die Zukunft des ICM in den Mittelpunkt. In einer ab-
wechslungsreichen Podiumsdiskussion fiihrte er die Gaste vor
Ort durch die Forschungsfelder des ICM, von den Urspriingen
der Idee zur Zusammenarbeit und den Weg in die angewandte
Forschung.

Neben dem offiziellen Programm nutzten die Gaste zahlreich
die Moglichkeit, das Technikum mit den vielfdltigen Demons-
tratoren, Versuchsstanden und Prototypen der 6 Forschungs-
felder zu besichtigen.

Ein Jubildum ist immer eine gute Gelegenheit, zurlickzuschau-
en und Bilanz zu ziehen. Doch gleichzeitig ist es der richtige
Zeitpunkt, voller Zuversicht in die Zukunft zu blicken und Pléne
fr die kommenden Vorhaben zu schmieden.

Besonderen Dank an alle Mitglieder, Projektpartner und Un-
terstltzer, die dazu beigetragen haben, dass das Institut so

erfolgreich ist.

Abb. 7: Eindriicke der Jubildumsveranstaltung, u.a. mit dem
sachischen Ministerprasident Michael Kretschmer




Das Institut als Mitglied der Zuse-Gemeinschaft

@ | ZUSE-GEMEINSCHAFT

Industrieforschung in bewegten Zeiten - Jahresrickblick 2022

14

ie  Deutsche Industrieforschungsge-
D meinschaft Konrad Zuse e.V. (Zuse-Ge-

meinschaft) bildet die "Dritte Saule" der
deutschen Forschungslandschaft. Mission
ihrer gut 80 Mitglieder — gemeinnitzige, pri-
vatwirtschaftliche Forschungseinrichtungen
— ist die praxisorientierte Forschung fur mit-
telstandische Unternehmen. Sie sind Trager
von Innovation und Transfer, leisten Beitrage
zum Gelingen von Transformationsprozessen
und tragen zur Konkurrenzfahigkeit des Mit-
telstands sowie zum Erhalt und zur Schaffung
von Arbeitsplatzen in Zukunftstechnologien
bei. Unser Institut ist Grindungsmitglied der
Zuse-Gemeinschaft.

Im zurlckliegenden Jahr endete mit dem An-
griff Russlands auf die Ukraine eine Periode
des Friedens in Europa. Dieser Schock, die
Nachwirkungen der Coronapandemie sowie
die Defizite bei der digitalen, 6kologischen
und gesellschaftlichen Transformation fihren
dazu, dass sich Deutschlands Wissenschafts-,
Technologie- und Innovationssystem erheb-
lichen Herausforderungen stellen und neu
ausrichten muss. Anerkannt wichtige Akteure
wie die Institute der Zuse-Gemeinschaft sind
stetig und vertrauensvoll einzubinden. Der-
zeit bleibt Deutschland hinter den von der
OECD formulierten Mindestanforderungen
zurlck: Die im Grundsatz robust aufgestell-
te, bewdhrte anwendungsorientierte Indus-
trieforschung mit ihren Forderprogrammen
INNO-KOM, Industrieller Gemeinschaftsfor-
schung (IGF) und dem Zentralen Innovations-
programm Mittelstand (ZIM) ist weiterhin
nicht bedarfsgerecht finanziert; es mangelt
an nachhaltigen Anreizsystemen fur den Mit-
telstand zur Steigerung der Innovationskraft.
Hinzu treten der monatelange Forderstopp
sowie die verscharften Zugangsbedingungen
bei ZIM. Mit der Idee einer Deutschen Agen-
tur fur Transfer und Innovation (DATI) formu-

liert die Politik zwar interessante Gedanken
zur Steigerung der Innovationskraft, ignoriert
aber geborene und erfahrene Garanten fir
erfolgreichen Transfer und Innovation wie die
Institute der Zuse-Gemeinschaft.

Die Zuse-Gemeinschaft reagiert darauf mit
einer Intensivierung des Austauschs im Netz-
werk: Neu gegriindet wurde der Cluster Digi-
talisierung und KI. Die Griindung eines Was-
serstoff-Clusters ist in Vorbereitung. Mit dem
Format "Business Talk"bietet der Verband
seinen Institutsleitungen und Geschaftsfih-
rungen ein Forum zum informellen Austausch
zu wirtschafts- und wissenschaftspolitischen
sowie administrativen Fragen. Bei der Podi-
umsdiskussion "Mehr Transfer wagen" wag-
ten wichtige Akteure des Innovationssystems
aus Politik, Administration, Verbanden und
Wirtschaft einen gemeinsamen Blick in die
Zukunft.

Personelle Verdanderungen gab es in Prdsi-
dium und Senat: Peter Steiger, Vorstand der
Deutschen Institute fir Textil- und Faserfor-
schung Denkendorf (DITF), ist neues Mitglied
des Prasidiums. Neu in den Senat gewahlt
wurden Ye-One Rhie MdB (SPD) und Melis
Sekmen MdB (B‘90/Griine) sowie Dr. Sebas-
tian Bolay, Bereichsleiter Energie, Umwelt
und Industrie beim Deutschen Industrie- und
Handelskammertag (DIHK). Das Bundesmi-
nisterium far Wirtschaft und Klimaschutz
(BMWHK) vertritt kinftig Dr. Daniela Brons-
trup.

Die anstehenden Herausforderungen nimmt
die Zuse-Gemeinschaft sehr ernst. Als Vertre-
tung ihrer Mitglieder gegentber Politik und
Administration setzt sie auf ein proaktives,
konstruktives und partnerschaftliches Mitei-
nander mit dem Ziel, bestmogliche Losungen
zu finden und zu realisieren.

Weitere Informationen
finden Sie unter:

www.zuse-gemeinschaft.de
twitter.com/Zuse_Forschung

Dr. Klaus Jansen, Geschaftsfihrer
der Zuse-Gemeinschaft
(Foto: Privat)



Das Institut als Mitglied der Sachsischen Industrieforschungsgemeinschaft e.V.

SIG

Sdchsische Industrie-
forschungsgemeinschaft e.V.

ie Sachsische Industrieforschungsge-

meinschaft e.V. (SIG) spricht mit einer

Stimme fir die sédchsischen gemein-
nltzigen externen Industrieforschungsein-
richtungen. Um deren Kréfte in Sachsen zu
bindeln, wurde am 30. April 2014 in Dres-
den die SIG gegriindet. |hr gehoren derzeit
19 Mitglieder an.

Die Forschungsgemeinschaft starkt mit ih-
rem weitreichenden Forschungsspektrum
in Sachsen die transferorientierte, markt-
vorbereitende Forschung im Interesse des
Die inhaltliche
Fokussierung liegt einerseits in den sachsi-

sachsischen Mittelstands.

schen Zukunftsbranchen, andererseits auch
immer am Puls zentraler Fragen wichtiger
gesellschaftlicher Herausforderungen.

Die SIG Mitglieder tragen in hohem Male
zur Steigerung der Innovationsfahigkeit im
sachsischen Unternehmenssektor bei. Uber
1130 Beschaftigte und ein Gesamtumsatz
von knapp 97 Mio. € (2020) unter dem
Dach der SIG machen deutlich, wie wichtig
Innovationen fur notwendige Wachstums-
prozesse fur kleine und mittelstandische
Unternehmen sind.

Als bewahrtes Bindeglied zwischen Wirt-
schaft und Wissenschaft haben gemein-
nutzige,
richtungen einen erheblichen Anteil am

externe Industrieforschungsein-
exzellenten Ruf Sachsens auf dem Gebiet
der Forschung und Entwicklung. Vereint
arbeiten wir an Sicherung und Ausbau von
qualifizierten Arbeitsplatzen in Forschung
und Industrie in Sachsen.

Leitbild und Werte

Interessenverband der sachsischen gemein-
nutzigen Industrieforschungseinrichtungen
unter Wahrung der wirtschaftlichen Selbst-
standigkeit der SIG-Mitglieder, Starkung
der gemeinnitzigen Industriefschungs-
landschaft, Kooperationspartner des sach-
sischen Mittelstands fir marktorientierte
Forschung und Entwicklung, Ausrichtung
auf Erhalt und Erweiterung des Leistungs-

spektrums, Flexibilitat und Schnelligkeit be-
zogen auf die Innovationskraft der Partner.
Kontinuierliche Sicherung und Ausbau von
qualifizierten Arbeitsplatzen in Forschung
und Industrie. Daraus resultiert die inhaltliche
Fokussierung auf Material-, Technologie- und
Verfahrensentwicklung in den sachsischen
Zukunftsbranchen:

Werkstoffe & Materialien

Die Mitglieder der SIG befassen sich mit
unterschiedlichen Aspekten der Werkstoff-
und Materialforschung. So entstehen ge-
meinsame Forschungsansatze und -ideen.

Technologie & Prozesse

Die Mitglieder der SIG entwickeln innova-
tive Technologien und analysieren kritische
Prozesse im Unternehmen mit dem Ziel, in
geringerer Zeit und mit weniger Aufwand
zu produzieren.

Energie & Umwelt

Die Mitglieder der SIG tragen durch ihre
Arbeit im Bereich der erneuerbaren Ener-
gien, energieeffizienten Technologien und
der nachhaltigen Ressourcennutzung zur
Green Economy bei. Sie unterstitzen ins-
besondere die in Sachsen angesiedelten
KMU, die mit ihrem fur Cleantech relevan-
tem Wissen die Umwelttechnologien vor-
anbringen.

Mensch & Gesundheit

Die Gesundheitsbranche soll sich am medi-
zinischen und versorgungsseitigen Bedarf
orientieren und insbesondere die mittel-
standisch gepragte Medizintechnikbranche
am Standort Deutschland internationale
Spitzenposition festigen und ausbauen.
Auch eine engere Verknipfung der For-
schung in der Medizintechnik mit anderen
Wissenschaftsbereichen wie der Informati-
onstechnik oder der Lebenswissenschaften
wird angestrebt. Mitglieder der SIG leisten
Beitrage zur Gesundheitsforschung.

Werkstoffe &
Materialien

Mensch &
Gesundheit

Mobilit&t

Die Mitglieder der SIG entwickeln in ihren
Forschungsaktivititen die Mobilitat der
Zukunft maligeblich mit. Sie nehmen die
Winsche und Erwartungen der Nutzer
auf und eruieren die Voraussetzungen fir
eine Vernetzung von Verkehr, Fahrzeug und
Energieversorgung.

IT & Digitalisierung

Alle Lebensphasen moderner zukinftiger
Produkte von der Idee Uber die Entwick-
lung, Fertigung, Nutzung und Wartung bis
hin zum Recycling werden geprdgt sein
durch den Einfluss modernster Informa-
tions- und Kommunikationstechnik. Die
Mitglieder der SIG sind beteiligt an der Ent-
wicklung von Produkten, Methoden und
Verfahren, die diesen Trend unterstitzen
und vorantreiben.
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Erweiterung der technischen Ausstattung

Unsere Investitionen 2022 -
Fur neue Technologien im Mittelstand

rotz schwieriger wirtschaftlicher Bedingungen in den ver-
T gangenen Jahren strebt das ICM Chemnitz stetig nach ei-

ner Weiterentwicklung der eigenen Forschungsexpertise.
Dabei ist das ICM fir kleine und mittelstandische Unternehmen
ein stabiler Begleiter in turbulenten Zeiten. Die industrielle For-
schung ruckt auch fur diese zunehmend in den Vordergrund.
Das Institut muss sich in diesem Zusammenhang immer neuen
Herausforderungen stellen. So bekommt das Thema Wasser-
stoff aktuell mehr Bedeutung auch fir kleine und mittelstandi-
sche Unternehmen. Die Thematik neue Mobilitdt und innovative
Fahrzeugkonzepte fir zukiinftige Fahrzeuggenerationen nimmt
einen wichtigen Stellenwert ein, ebenso wie neue optimierte
Verfahrenstechnologien, welche aufgrund schwankender Los-
groen eine hohe Flexibilitat abbilden missen. Um die Unter-
nehmen in diesen Themenfeldern kompetent unterstitzen zu
konnen, sind im Vorfeld entsprechende Forschungsaktivitaten
notwendig. Die getatigten Investitionen schaffen hierfir die er-
forderliche Infrastruktur, um verschiedene Forschungsfragen
bearbeiten zu kénnen.

Den oben genannten Anforderungen entsprechend sind 2022
folgende Investitionen getatigt worden:

B Prifstandstechnik fur die Mikromobilitat

B Drucksticke fur Leichtbaupresse mit neuem
Reibungskonzept und deren Anbindung

B Hydraulikzylinder mit innenliegender Medienzufiihrung
speziell fiir Werkzeuge mit geringer Zuganglichkeit

B Dosiervorrichtung fur Klebeversuche

Priifstandstechnik fiir die Mikromobilitat

Am ICM Chemnitz werden bereits seit Uber 12 Jahren mobile
Konzepte im Spektrum der Mikromobilitat erforscht und ganz-
heitlich umgesetzt. Das Institut konnte hierzu eine wissenschaft-
liche Tiefe in den Bereichen Mechanik, Elektrik-/Elektronikent-
wicklung sowie Thermomanagement, Prototypenumsetzung
und Inbetriebnahme erreichen. Fur die Umsetzung eines effi-

zienten Entwicklungsprozesses ergeben sich zunehmend neue
wissenschaftliche Fragestellungen, denen kiinftig am Institut
nachgegangen werden soll. Der Fokus liegt verstarkt darauf, die-
sen sehr breit gefacherten Mobilitatskonzepten mit qualitativen
und aussagekraftigen Prifungen Rechnung tragen zu konnen.

Der Ausbau der technischen Infrastruktur ist eine wichtige Vo-
raussetzung fir eine durchgangige Prifstandsumgebung und
die Durchfiihrung umfangreicher Versuche. Um neue Techno-
logien und Konzepte zuverlassig realisieren und implementie-
ren zu kdnnen, muss daher im wissenschaftlichen Umfeld eine
technische Infrastruktur vorhanden sein, mit der die Erprobung,
Freigabe und Absicherung der Entwicklungen ermoglicht wer-
den kann. Vor diesem Hintergrund wurde ein Funktionspaket
zur Prifstandstechnik far die Mikromobilitat zusammengestellt:

B Dynamischer Belastungspriifstand zur flexiblen
Aufnahme der Fahrzeuge

Im Bereich des Sondermaschinenbaus verfolgen bestimmte
Hersteller neue Konzepte, um Anlagen ressourcenschonender
herzustellen beziehungsweise energieeffizienter zu betreiben.
Das ICM Chemnitz mochte diesem Trend folgen und vor allem
im Bereich des Sondermaschinenbaus Konzepte entwickeln, wie
neuartige Bauteile zukunftig in Maschinen integriert werden
konnen und welche konstruktiven Malnahmen und priftech-
nischen Voraussetzungen fir eine Dauerfestigkeit notwendig
sind.

Die Investition der hydraulischen Mehrzweckpresse stellte in
diesem Zusammenhang fir das ICM einen wichtigen Meilen-
stein in der Entwicklungsgeschichte dar. Dabei handelt es sich
um eine vollfunktionale Anlage, welche am Institut komplett in
Eigenregie konzipiert wurde und in deren Entwicklungsprozess
vollig neue Ansatze im Bereich der Hydraulik sowie der Maschi-
nendynamik eingeflossen sind. Vor diesem Hintergrund umfasst
die Investition die Gestaltung und Umsetzung neuartiger Druck-
stiicke mit innovativen Reibungskonzept zur sicheren Ubertra-



gung der Zug- und Kontaktnormalspannungen bei gleichzeitig
kleinstmoglicher Biegebeanspruchung des Zugblgels inkl.
Anbindung an die Leichtbaupresse.

Hydraulikzylinder mit innenliegender Medienzufiihrung
speziell fiir Werkzeuge mit geringer Zuganglichkeit

Bei der Innenhochdruck-Umformung erfolgt das Umformen
im geschlossenen Formwerkzeug mittels Innendruck, der
durch eine Wasser-Ol-Emulsion in das Werkzeug eingebracht
wird. Die Rohrenden werden wahrend des Umformprozesses
durch Dichtstempel abgedichtet, die durch Hydraulikzylinder
angetrieben werden. Die Schwierigkeit bestand bisher darin,
dass keine geeigneten Hydraulikzylinder speziell fir Werkzeu-
ge mit geringer Zuganglichkeit zur Verfligung standen. Somit
wurde in ein Paar universelle Axialzylinder mit innenliegender
Medienzufihrung, Linearmesssystem und die zugehorige Ein-
baueinheit mit Rickschlagventil investiert. Damit wurde die
Grundlage geschaffen, zusdtzlich benotigte Versuchswerk-
zeuge bereitstellen zu kénnen, die auf verschiedenen Anlagen
einsetzbar sind.

Dosiervorrichtung fiir Klebversuche zum kombinierten Fu-
gen und Dichten von Bipolarplatten

Aufgrund verschiedener Vorteile bzgl. der Herstellbarkeit,
Herstellungskosten und der Eigenschaften riicken die metal-
lischen Ausfihrungen der Bipolarplatten in den Mittelpunkt
der Forschung und Entwicklung und werden aktuell als die
favorisierte Variante fur zukinftige GroRserienanwendungen
von Polymerelektrolytbrennstoffzellen fir mobile Anwen-
dungen gesehen. Eine besondere Bedeutung kommen hier
spezifischen Flge- und Abdichttechnologien zu, die zugleich
zu einer nachhaltigen, kostenglnstigen und reproduzierba-
ren Fertigung der Brennstoffzellen-Stacks beitragen. Durch
den Einsatz von Klebstoff sind keine zusatzlichen Bauteile
und Prozessschritte notwendig, das wirkt sich positiv auf die

Fertigungskosten und Serientauglichkeit aus. Aus diesem
Grund wurde in eine Dosier- und Handhabungsvorrichtung
investiert, mit deren Hilfe zukinftig auch die praktische Er-
probung hinsichtlich Qualifizierung und Verarbeitung von
Klebstoffen sowie Abdichtversuche im Forschungsbetrieb
des Institutes umgesetzt werden kénnen. Mit Hilfe der
Dosiervorrichtung sollen beliebige Geometrien auf der Bi-
polarplatte applizierbar sein. Die Zielsetzung besteht darin,
beim Auftrag des Klebstoffes mit der Dosiervorrichtung, die
Bahnkurven mittels Robotik abzufahren und die notwendi-
gen Kleberaupen zu platzieren.

Abb. 8: Dosiereinrichtung
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ICM
S ‘> / \Z 4 kompetente Partner

SCHUL-' - UND ANWEN NGSZENTRUM

I PSR,

mal3geschneiderte Losungen
sensibilisierte Mitarbeiter

Das ICM — Institut Chemnitzer Maschinen- und Anlagenbau e\V. ist ein leistungsstarkes
Forschungsinstitut fir Innovationen und Systemldsungen und fungiert als Bindeglied
zwischen universitarer Forschung und industrieller Entwicklung.

Ein Fokus des Instituts richtet sich auf die Entwicklung innovativer Automatisierungslosungen flr
die Produktion. Ausgehend von der individuellen Identifikation von Produktivitadtspotenzialen werden
systematisch technologische Losungsansatze entwickelt, bewertet und ggf. prototypisch umgesetzt.

Die Erfahrung und das Wissen auf den Gebieten der Automation und Robotik
wurden geblndelt in einem Schulungs- und Anwendungszentrum (SchAz)
verwirklicht, welches im November 2019 eroffnet wurde.

Mit dem SchAz werden interessierten Unternehmen der gewerblichen und industriellen
Wirtschaft Wissen und Praxiserfahrungen in den folgenden Bereichen zuganglich gemacht:

Automation LosgroRe 1| Mobile Robotik | Mensch-Roboter-Kollaboration

Die breite Palette an Automationstechnologien von verschiedener Sensorik und
Aktorik Uber Kameratechnik, Robotik und Steuerungsvarianten wie auch Sicher- ~
heitstechnik ermdglicht das Erforschen und Experimentieren neuer Losungen.

Mit den flexiblen Demonstratoren vor Ort lassen sich Prozesse abbilden
und neue Technologien erproben. Thematische Schwerpunkte sind die
Entwicklung technologischer Prozesse, Sicherheitskonzepte, intuitive
Bedienung sowie der Diskurs zur Wirtschaftlichkeit der Losungen.

Kontaktieren Sie uns gern:

E-Mail: schaz@icm-chemnitz.de
Tel.: +49 371 27836 101

www.schaz-chemnitz.de
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Forschungs- und Entwicklungsprojekte
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Abgeschlossene Projekte

Entwicklung einer Fertigungstechnologie zur Herstellung von Dichtungslippen auf hoch beanspruchten Bauteilen

Fordermittelgeber | Projekttrager: Ansprechpartner: Laufzeit: Forschungsfeld:
BMWK | AiF Micha Seidel 10/2019 - Produktionstechnik
03/2022

Externe Aerodynamik-Methode mit alaska / WIND

Fordermittelgeber | Projekttrager: Ansprechpartner: Laufzeit: Forschungsfeld:
BMWHK | Euronorm Dr. Carsten Schubert 10/2019 — Mechatronische und
03/2022 Mensch-Technik-Systeme

HZwo: FRAME InTherm (VP2.5) - Intelligentes Thermomanagementmodul fiir Brennstoffzellenkleinfahrzeuge

Fordermittelgeber | Projekttrager: Ansprechpartner: Laufzeit: Forschungsfeld:
SMWA | SAB Jens Heinrich 03/2019 - Neue Mobilitat
03/2022

Entwicklung eines Belastungs-Bewertungs-Modells zur intelligenten und energieeffizienten Steuerung elektrischer
Unterstiitzungsmotoren beim Radfahren in verschiedenen Anwendungsszenarien

Fordermittelgeber | Projekttrager: Ansprechpartner: Laufzeit: Forschungsfeld:
BMWK | AiF Alexander Kunert 03/2020 — Informations- und Kommunika-
05/2022 tionstechnologien

Entwicklung einer elektrisch unterstiitzten Radnabenlenkung fiir dreiradrige Fahrzeugkonzepte in Vorbereitung auf
teil- oder vollautonome Fahrfunktionen

Fordermittelgeber | Projekttrager: Ansprechpartner: Laufzeit: Forschungsfeld:
BMWK | AiF Jens Heinrich 07/2019 — Neue Mobilitat
06/2022

Entwicklung einer neuen GieBtechnologie zur Herstellung von porosen Batterieelektroden fiir Energiespeichersysteme
und einer dazu notwendigen GieBeinrichtung

Fordermittelgeber | Projekttrager: Ansprechpartner: Laufzeit: Forschungsfeld:
BMWK | AiF Dr. Malkhaz Aitsuradze 04/2020 - Produktionstechnik
06/2022

Grundlagenuntersuchung zur erweiterten Quantifizierung der ophthalmologischen Diagnose am GroR3tier
durch multimodale Gerdtekombination

Fordermittelgeber | Projekttrager: Ansprechpartner: Laufzeit: Forschungsfeld:
BMWK | Euronorm Andreas Grundmann 10/2019 — Informations- und Kommunika-
09/2022 tionstechnologien

Kombinierte Automation und Robotik fiir wandlungsfahige Produktionsanlagen unter den Aspekten der Mensch-Maschine-
Kollabortion und Fertigung in Losgrée 1

Fordermittelgeber | Projekttrager: Ansprechpartner: Laufzeit: Forschungsfeld:
BMWK | VDI/VDE Jonas Hummel 01/2020 - Produktionstechnik
09/2022

Parametrisierte Simulation von Fiigekraften zur digitalen Absicherung von Montageprozessen

Fordermittelgeber | Projekttrager: Ansprechpartner: Laufzeit: Forschungsfeld:
SMWA | SAB Dr. André Kaiser 10/2020 — Mechatronische und
11/2022 Mensch-Technik-Systeme




Dynamische Evaluierung von Fahrzeuginsassen

Fordermittelgeber | Projekttrager: Ansprechpartner: Laufzeit: Forschungsfeld:
BMBF | DLR Norman Hofmann 05/2019 — Mechatronische und
12/2022 Mensch-Technik-Systeme

Entwicklung einer innenliegenden Elektronik und deren Herstellung inkl. Auswertealgorithmen, welche es einem Protektor
ermoglicht digitale Messwerte aufzunehmen und zu verarbeiten

Fordermittelgeber | Projekttrager: Ansprechpartner: Laufzeit: Forschungsfeld:
BMWK | Aif Tony Borner 08/2020 — Informations- und Kommunika-
12/2022 tionstechnologien

Smart University Grid Saxony® - Wissensstrome intelligent vernetzen

Fordermittelgeber | Projekttrager: Ansprechpartner: Laufzeit: Forschungsfeld:
BMBF | PTJ Andreas Schneider 01/2018 - Innovationsmanagement
12/2022

Abgeschlossene Netzwerke

Innovationsnetzwerk Automation und Robotik fiir den Mittelstand (AuRoMi)

Fordermittelgeber | Projekttrager: Ansprechpartner: Laufzeit: Forschungsfeld:
BMWK | VDI/VDE Dr. Torsten Hildebrand Phase I: Innovationsmanagement
07/2019 —
06/2020
Phase II:
07/2020 —
06/2022

Laufende Projekte

Prazise Auslegungsmethoden von komplex gekoppelten Schwingungssystemen moderner WEA in turbulenter Anregung;
Teilprojekt: Analyse der Kopplungsmechanismen und Prazisierung der Aerolastik in WEA-Modellen

Fordermittelgeber | Projekttrager: Ansprechpartner: Laufzeit: Forschungsfeld:
BMWK | PTI Dr. Carsten Schubert 07/2020 — Mechatronische und
06/2023 Mensch-Technik-Systeme

IHU-Umformung von diinnwandigen Bauteilen

Fordermittelgeber | Projekttrager: Ansprechpartner: Laufzeit: Forschungsfeld:
BMWK | Euronorm Pierre Fischer 10/2020 - Ressourcen- und

03/2023 Energieeffizienz

Innovative energieeffiziente Fiihrungssysteme und Funktionsoldichtungen fiir Hydrozylinder mit
hohen Arbeitsgeschwindigkeiten

Fordermittelgeber | Projekttrager: Ansprechpartner: Laufzeit: Forschungsfeld:
BMWK | \/D|/VDE Christian Rutter 11/2020— Produktionstechnik
04/2023
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Laufende Projekte

Modulare hybride Schichtverbunde fiir die Herstellung von Bauteilen in flexiblen Werkzeugsystemen "Hybrid-FlexForm"

Fordermittelgeber | Projekttrager: Ansprechpartner: Laufzeit: Forschungsfeld:
BMWK | VD|/\/DE Andreas Grundmann 05/2021 - Ressourcen- und
04/2023 Energieeffizienz

Entwicklung eines intelligenten Systems zur Lageerkennung des Patienten

Fordermittelgeber | Projekttrager: Ansprechpartner: Laufzeit: Forschungsfeld:
BMWK | VDI/VDE Heiko Freudenberg 01/2021 - Mechatronische und
06/2023 Mensch-Technik-Systeme

Plaudertisch 2.0 - Kl-unterstiitzte Ubungen und Spiele

Fordermittelgeber | Projekttrager: Ansprechpartner: Laufzeit: Forschungsfeld:
BMWK | VDI/VDE Alexander Kunert 07/2021 - Informations- und Kommunika-
12/2023 tionstechnologien

Simulation balkenartiger Strukturen

Fordermittelgeber | Projekttrager: Ansprechpartner: Laufzeit: Forschungsfeld:
BMWHK | Euronorm Dr. Carsten Schubert 11/2021 - Mechatronische und
03/2024 Mensch-Technik-Systeme

Entwicklung eines Simulations-Tools zur Topologieoptimierung von Druckspeichern

Fordermittelgeber | Projekttrager: Ansprechpartner: Laufzeit: Forschungsfeld:
BMWHK | Euronorm Christian Rutter 01/2022 - Produktionstechnik
12/2023

Technologie und Anlagenentwicklung fiir ein flexibles roboterunterstiitzendes Laserstrahlschweifen bei komplexen
Fligestellen fiir den manuell produzierenden Mittelstand

Fordermittelgeber | Projekttrager: Ansprechpartner: Laufzeit: Forschungsfeld:
BMWK | Euronorm Anton lvanov 01/2022 - Produktionstechnik
12/2023

Entwicklung einer modularen Gesamtfahrzeugplattform fiir Lastentransporte Lle und L2e

Fordermittelgeber | Projekttrager: Ansprechpartner: Laufzeit: Forschungsfeld:
BMWHK | VDI/VDE Alexander Barthold 01/2022 - Neue Mobilitat
12/2023

Entwicklung eines Systems zur prozessintegrierbaren Endenbearbeitung von Drahtbiegeteilen ohne den Einsatz
von diinnfliissigen Kiihlschmierstoffen

Fordermittelgeber | Projekttrager: Ansprechpartner: Laufzeit: Forschungsfeld:
BMWHK | VDI/VDE Anton Ivanov 11/2020 - Produktionstechnik
10/2022

Anwendungsunabhangige Beschreibungsmodelle zur Digitalisierung von menschlichen Bewegungen

Fordermittelgeber | Projekttrager: Ansprechpartner: Laufzeit: Forschungsfeld:
BMWK | Euronorm Dr. Gerald Kielau 02/2012 — Mechatronische und
06/2024 Mensch-Technik-Systeme

Verbundvorhaben: EnEff:Warme: SaniFern - Sanierung von Fernwarme-Verteilleitungen durch GFKDruckschlauch-
Liner im Bestand und bei innovativen Verlegesystemen; Technische Entwicklungen Liner-Abgiange (ICM)

Fordermittelgeber | Projekttrager: Ansprechpartner: Laufzeit: Forschungsfeld:
BMBF | PTJ Anton Ivanov 04/2022 - Produktionstechnik

03/2025




Entwicklung eines Retrofit-Verfahrens sowie der Komponenten zur Umsetzung der inkrementellen Blechumformung (1BU)
auf konventionellen Frasmaschinen

Fordermittelgeber | Projekttrager: Ansprechpartner: Laufzeit: Forschungsfeld:
BMWK | VDI/VDE David Neumann 02/2021 - Produktionstechnik
01/2023

Entwicklung eines Hochleistungs-LUFT-WASSER-WASSER Funktions-Warmetauscher (FWT) und dessen Fertigungstechnologie fiir
mobile Anwendungen "mobilHEx"

Fordermittelgeber | Projekttrager: Ansprechpartner: Laufzeit: Forschungsfeld:
BMWK | AiF Dr. Tom Marr 04/2022 — Produktionstechnik
03/2024

Entwicklung innovativer Umformprozesse zur material- und energieeffizienten Fertigung von
Leichtbau-Hohlwellen ("hollowSHAFT")

Fordermittelgeber | Projekttrager: Ansprechpartner: Laufzeit: Forschungsfeld:
DBU Pierre Fischer 10/2021 - Produktionstechnik
05/2023

Modulare Pressen-Analyseeinheit

Fordermittelgeber | Projekttrager: Ansprechpartner: Laufzeit: Forschungsfeld:
BMWK | Euronorm Georg Ivanov 02/2021— Produktionstechnik, Informations-
07/2023 und Kommunikationstechnologien

Entwicklung einer neuen Fertigungstechnologie zum Filigen und der Herstellung von Bipolarplatten
aus Edelstahl fiir Brennstoffzellen

Fordermittelgeber | Projekttrager: Ansprechpartner: Laufzeit: Forschungsfeld:
BMWK | AiF Micha Seidel 11/2021 - Produktionstechnik, Informations-
10/2023 und Kommunikationstechnologien

Erh6hung der Energieeffizienz in der Produktion durch multivalente Datennutzung | Teilthema: Gestaltung und Implementierung
von Priifzyklen in eine maschinennahe Messeinrichtung fiir die Qualitatsbestimmung rundgekneteter Stahlhohlwellen

Fordermittelgeber | Projekttrager: Ansprechpartner: Laufzeit: Forschungsfeld:
BMWK | PTJ David Neumann 12/2020 - Ressourcen- und Energieeffizienz,
11/2023 Informations- und Kommunika-

tionstechnologien

Prozessstabilitdtsoptimierung von Gleichstrom-Plasmafackeln

Fordermittelgeber | Projekttrager: Ansprechpartner: Laufzeit: Forschungsfeld:
BMWHK | Euronorm Thomas Burkhardt 10/2021 - Produktionstechnik
03/2024

Perspektive Arbeit Lausitz - Kompetenzzentrum fiir die Arbeit der Zukunft in Sachsen
und Brandenburg "PAL"

Fordermittelgeber | Projekttrager: Ansprechpartner: Laufzeit: Forschungsfeld:
BMWK | PTKA Carolin Bohme 11/2021 - |nnovation5management
10/2026

Entwicklung eines flexiblen, automatisierten Roboterschwei3systems fiir die Kleinserienproduktion in KMU

Fordermittelgeber | Projekttrager: Ansprechpartner: Laufzeit: Forschungsfeld:
BMWK | VDI/VDE Dr. Torsten Hildebrand 04/2022 - Produktionstechnik
03/2024
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Entwicklung eines neuartigen miniaturisierten Hochleistungssteckverbinders fiir das Abgreifen von
Energie- und Prozessdaten an Bestandsanlagen

Fordermittelgeber | Projekttrager: Ansprechpartner: Laufzeit: Forschungsfeld:
BMWK | VDI/VDE Thomas Gira 04/2022 - Ressourcen- und
03/2024 Energieeffizienz

Simulation des Bewegungsaublaufes, virtueller Prototyp und Validierung des Effekts der Treppensteighilfe

Fordermittelgeber | Projekttrager: Ansprechpartner: Laufzeit: Forschungsfeld:
BMWK | VDI/VDE Heiko Freudenberg 04/2022 — Mechatronische und
09/2024 Mensch-Technik-Systeme

Entwicklung eines Mess- und Elektronikprinzips zur selbststindigen Uberwachung der Wirmedammung in Isolierglas

Fordermittelgeber | Projekttrager: Ansprechpartner: Laufzeit: Forschungsfeld:
BMWK | Euronorm Sebastian Walther 05/2022 — Informations- und Kommunika-
04/2024 tionstechnologien

Automations-Baukasten fiir flexibel einsetzbare Bauteilhandhabung zur digitalen Inbetriebnahme und digitalem Training -
AuRo-Toolbox

Fordermittelgeber | Projekttrager: Ansprechpartner: Laufzeit: Forschungsfeld:
BMWK | VDI/VDE Dr. Torsten Hildebrand 06/2022 - Produktionstechnik
05/2024

Prozessdigitalisierung fiir Innenhochdruck-Umformtechnologien

Fordermittelgeber | Projekttrager: Ansprechpartner: Laufzeit: Forschungsfeld:
BMWHK | Euronorm Kristin Massalsky 07/2022 — Produktionstechnik,
12/2024 Innovationsmanagement

Lastentransportkonzept auf Basis hybrider Elektrofahrzeuge

Fordermittelgeber | Projekttrager: Ansprechpartner: Laufzeit: Forschungsfeld:
BMWK | Euronorm Alexander Barthold 07/2022 — Neue Mobilitat
06/2024

MuVaTherm-Energiemanagement fiir brennstoffzellenelektrische Fahrzeuge mit multivalenten Thermomanagementventilen

Fordermittelgeber | Projekttrager: Ansprechpartner: Laufzeit: Forschungsfeld:
BMBF | PTJ Jens Heinrich 08/2022 — Neue Mobilitit
07/2025

Nachhaltige Etablierung regelmaRiger auBerschulischer MINT-Bildungsangebote fiir Jugendliche in der Wirtschaftsregion
Chemnitz und deren strategische Vernetzung in einem Bildungscluster

Fordermittelgeber | Projekttrager: Ansprechpartner: Laufzeit: Forschungsfeld:
BMWK | VDI/VDE Alexander Kunert 08/2022 — Informations- und Kommunika-
07/2025 tionstechnologien

Leistungseffizienzsteigerung metallischer Bipolarplatten

Fordermittelgeber | Projekttrager: Ansprechpartner: Laufzeit: Forschungsfeld:
BMWK | Euronorm Jens Heinrich 10/2022 - Neue Mobilitat
12/2024

Variable anthropometrische digitale Menschmodelle

Fordermittelgeber | Projekttrager: Ansprechpartner: Laufzeit: Forschungsfeld:
BMWK | Euronorm Norman Hofmann 10/2022 - Mechatronische und
12/2024 Mensch-Technik-Systeme
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Laufende Netzwerke

Entwicklung einer neuen Fahrzeugart fiir letzte Meile Anwendungen und Entwicklungs- und Schwellenldnder (Cargo XS)

Fordermittelgeber | Projekttrager: Ansprechpartner: Laufzeit: Forschungsfeld:
BMWK | VDI/VDE Kristin Massalsky Phase I: Neue Mobilitat
07/2020 -
12/2021
Phase II:
11/2022 -
10/2024

Unternehmensnetzwerk fiir Open Source Geschiftsmodelle (OSGM)

Fordermittelgeber | Projekttrager: Ansprechpartner: Laufzeit: Forschungsfeld:
BMWK | VDI/VDE Carolin Bohme Phase I: Innovationsmanagement
02/2021 —
01/2022
Phase II:
02/2022 —
08/2023

Unternehmensnetzwerk zur ErschlieBung von CO: Einsparungspotentialen fiir industrielle Bestandsanlagen

Fordermittelgeber | Projekttrager: Ansprechpartner: Laufzeit: Forschungsfeld:
BMWK | VDI/VDE Dr. Sebastian Ortmann Phase I: Produktionstechnik,
04/2021 - Informations- und Kommunika-
03/2022 tionstechnologien
Phase II:
11/2022 -
10/2024

Unternehmensnetzwerk fiir Produktentwicklungen zur dezentralen Wasserstoffnutzung als Energietrdger im produzierenden
Gewerbe

Fordermittelgeber | Projekttrager: Ansprechpartner: Laufzeit: Forschungsfeld:

BMWHK | VDI/VDE Dr. Sebastian Ortmann Phase I: Innovationsmanagement
04/2022 —
09/2023

"DIEKUH"

Innovationsnetzwerk fiir Digitalisierung, Automation und ganzheitliches Ressourcenmanagement in der Rinderhaltung

Fordermittelgeber | Projekttrager: Ansprechpartner: Laufzeit: Forschungsfeld:

BMWK | VDI/VDE Kristin Massalsky 11/2022 - Innovationsmanagement,

04/2024 Informations- und Kommunika-
tionstechnologien
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Externe Aerodynamik-Methoden mit alaska [ Wind

Ansprechpartner: Dr. Carsten Schubert

Projektlaufzeit

10/2019 - 03/2022

Fordermittelgeber

Gefordert durch:

ﬂ% Bundesministerium
78 | fir Wirtschaft
und Klimaschutz

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Projekttrager

EURONORM

Forschungsfeld

Ausgangssituation

Die Auslegung und Zertifizierung von Wind-
energieanlagen (WEA) basiert malRgeblich
auf numerischen Berechnungen. Dabei muss
die groBe Vielfalt von Umgebungsbedin-
gungen, wie Windgeschwindigkeiten und
Turbulenz, sowie die Betriebszustande mit
ausreichender Sicherheit abgebildet werden
kénnen. Branchenibliche, effiziente Berech-
nungsmethoden — insbesondere in der Aero-
dynamik — wurden fir idealisierte Bedingun-
gen schon vor einigen Jahrzehnten entwickelt
und durch diverse Korrekturverfahren immer
weiter verbessert. Aktuelle Entwicklungen im
Bereich der Windenergie wie immer grolRere
und flexiblere Rotoren von WEA und neue
Anlagenkonzepte weichen immer weiter von
den idealisierten Bedingungen ab.

Viele Berechnungswerkzeuge bieten eine
feste Topologie fir WEA sowie unterschied-
lich detaillierte Methoden der Aerodynamik,
der Strukturmechanik sowie der Steuerung.
Das ICM bietet mit der Software alaska/Mul-
tibodyDynamics ein Mehrzweckwerkzeug im
Bereich der Simulation der Mehrkorperdy-
namik an, welches durch das Modul alaska/
Wind um Aerodynamikmethoden fir hori-
zontale WEA mit einem Rotor erweitert wird.
Aktuell ist nicht klar, fir welche Umgebungs-
bedingungen und Anlagenspezifikationen
die numerisch effizienten aerodynamischen
Methoden noch ausreichend genau sind und
wann hoherwertigere Methoden verwendet
werden sollten.

Lielstellung

Das Ziel des Projektes ExtWind ist die Ent-
wicklung von abstrakten Schnittstellen fir
die Software alaska/MultibodyDynamics,
welche die Anbindung von Windkraftberech-
nungsmethoden auch fir Nutzer enwickelte
Modellelemente bereitstellt und weitere An-
bindungen externer Aerodynamikmethoden
vereinfacht. An diese Schnittstelle sollen die
in alaska/Wind vorhandenen, sowie extern
frei verflgbare Windkraftberechnungsme-
thoden angebunden werden.

Dies erlaubt die Untersuchung neuer Anlagenkon-
zepte wie Multirotor-WEA und die Untersuchung
spezifischer Betriebssituationen von WEA, in denen
die Gultigkeit der Standardberechnungsmethoden
fragwurdig ist, durch hoéherwertige Berechnungs-
methoden.

Des Weiteren soll das "Dynamic Wake Meande-
ring" Modell (DWM Modell) implementiert und an
die Software angebunden werden, welches die Ef-
fekte eines Rotors auf den Nachlauf und damit auf
die Anstromung einer dahinter stehenden WEA be-
schreibt. Dies erlaubt die Bericksichtigung von Ein-
flissen verschiedener WEA untereinander in einem
Windpark.

Eine moglichst einfache und fehlerarme Verwen-
dung der neu zu entwickelnden Funktionalitat soll
durch Demonstrationsmodelle, schrittweise Model-
lierungsanleitungen und eine Automatisierung der
Generierung von notwendigen Modellkomponenten
wie Rotorblatter und Tirme gewdhrleistet werden.

Lésungsansatz und Ergebnisse

Fur die Software alaska/MultibodyDynamics wur-
de eine Schnittstelle erstellt, welche die Kommuni-
kation von Daten (gegliedert in Parameter, Inputs
und Outputs) Gber vom Nutzer selbst erzeugte
Modellelemente in beliebiger Anzahl erméglicht.
An diese Schnittstelle kdnnen vom Nutzer erstellte
Bibliotheken angebunden werden. Die Umsetzung
der Schnittstelle in dieser abstrakten, nicht Wind-
kraft-spezifischen Form, erlaubt die Simulation von
weiteren aerodynamischen Anwendungen, welche
Uber Auftriebs- sowie Widerstandsbeiwertkurven
fir aerodynamische Profile beschrieben werden
konnen. Dies wurde durch die Modellierung eines
Bumerangs und eines Modellfliegers demonstriert.

Abb. 9: Boomerang



Das DWM Modell zur Bericksichtigung der modifi-
zierten Stromung von zwei hintereinander stehen-
den WEA wurde mit zeitlich konstanten Verlustfakto-
ren am vorderen Rotor implementiert und validiert.
In der grafischen Darstellung kann nachvollzogen
werden, dass der Verlust an Windgeschwindigkeit
durch den vorderen Rotor (in der Abbildung grin
dargestellt) auf dem Weg zum dahinterstehenden
Rotor hin- und hermdandert.

Abb. 10: Modellflugzeug

Daruber hinaus kann die Schnittstelle fur be-
liebige Anwendungen verwendet werden, in
denen komplexe Zusammenhdnge zwischen
mehreren Objekten eines Typs bestehen (fur
WEA die einzelnen Blattstationen). Dies wur-
de am Beispiel eines Schwarmmodells fir die
Simulation von Schwarmintelligenz verdeut-
licht.

An die entwickelte Schnittstelle wurden die
ICM-eigene Windkraftberechnungsmethode
und die Bibliothek AeroDyn aus dem Projekt
openFAST angebunden. Die Software wurde
um neue Modellelemente fir WEA-Simula-
tionsmodelle und die automatisierte Gene-
rierung von Rotorblatt- und Turmmodellen
erweitert, so dass einerseits neue Konzepte
fir WEA — wie zum Bespiel Multirotor-WEA
— als auch andererseits besondere Betriebs-
szenarien mit alternativen Windkraftberech-
nungsmethoden analysiert werden kénnen.

Abb. 11: MultiRotor-WEA

Abb. 12: Dynamic Wake Meandering

Laut Antrag vorgesehen war zusatzlich die Vor-
gabe von zeitlich veranderlichen Verlustfaktoren,
was durch Verzogerungen fir die Abstraktion der
Schnittstelle nicht erreicht wurde und gegebenen-
falls nachgerustet wird.

Alle entstandenen Funktionalitdten wurden itera-
tiv an Demonstrationsmodellen entwickelt und ge-
testet. Diese Modelle und schrittweise Anleitungen
stehen fir das Selbststudium far Kunden sowie fir
Schulungen zur Verfigung.
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HZwo: Frame InTherm (VP2.5) — Intelligentes Thermo-
managementmodul fur Brennstoffzellenkleinfahrzeuge

Ansprechpartner: Jens Heinrich

Projektlaufzeit

03/2019 - 03/2022

Fordermittelgeber

Forschungsfeld

Ausgangssituation

Mittels Wasserstoff-Brennstoffzellen kann es zu-
kiinftig moglich sein, eine schadstoffemissionsfreie
Mobilitat zu gewahrleisten. Auch im Bereich der
portablen und stationdren Energieversorgung sind
Brennstoffzellen eine vielversprechende Alternative
zu konventionellen Energiewandlern auf Basis fossi-
ler Energietrager.

Ein Brennstoffzellenstack stellt zwar das Kernelement
eines Antriebes eines Brennstoffzellenfahrzeuges
(FCEV) dar, bildet aber nur zum Teil das funktionie-
rende Gesamtsystem ab. Zu einem Gesamtfahrzeug
gehoren weiterhin Traktionsmaschinen, Leistungs-
elektronik, Hybridbatterie, Tanksystem, Warme-
pumpe/Klimaanlage und Fahrgastzelle. Neben der
ausreichenden Kihlung all dieser Systeme, welche
insbesondere bei den Brennstoffzellen aufgrund der
groRen Warmemengen bei relativ geringem Tempe-
raturniveau eine Herausforderung darstellt, muss im
Fahrzeug auch der Insassenkomfort sichergestellt
werden. Dies ist bei jahreszeitlichen Schwankungen
der Umweltbedingungen, verschiedenen Betriebs-
zustanden (Nutzungsszenarien) nicht trivial.

Zwar findet durch die Hybridisierung bereits eine
elektrische Verknipfung der Teilsysteme statt, eine
thermische Verknlipfung der Fahrzeugsysteme im
FCEV wird bis dato jedoch nicht vorgenommen. Da-
durch bleiben groRe Kostensenkungs- und Effizienz-
steigerungspotentiale bisher ungenutzt. Diese For-
schungsliicke wurde im durchgefihrten Vorhaben
durch die Erforschung eines verzweigten Thermo-
managementsystem mit Thermomanagementmo-
dul (TMM) angegangen. Fur den Funktionsnachweis
wurde ein Forschungsfunktionsmuster aufgebaut,
in dem das Thermomanagementsystem sowie die
dazugehorige Thermomanagementstrategie umge-
setzt wurde.

Lielstellung und Losungsansatz

Gesamtziel des Vorhabens HZwo:FRAME — InTherm
war die Entwicklung einer neuen Fahrzeugkompo-
nente, dem Thermomanagementmodul (TMM) und
der dazugehdrigen Entwicklung des erforderlichen,
bisher nicht existenten Verfahrens fur das ganz-
heitliche elektrische und thermische Energiema-
nagement von Hybridsystemen bestehend aus den
Hauptsystemen eines Brennstoffzellenfahrzeuges.

Dadurch wurden die Voraussetzungen ge-
schaffen, nicht nur elektrische, sondern auch
thermische Energie optimal im Gesamtfahr-
zeug zu verteilen und zu nutzen, um dadurch
Effizienz und Komfort zu steigern, sowie Kos-
tensenkungen durch eine optimale Systemaus-
legung zu erreichen.

Abb. 13: Gesamtfahrzeug Forschungsfunk-
tionsmuster

Nach gemeinsamer Erarbeitung eines grund-
legenden Systementwurfes fur das Gesamt-
system mit Festlegung wichtiger System-
kennwerte sowie Definition entsprechender
Projektschnittstellen zwischen den Partnern
wurden von jedem Projektpartner die fir ihn
relevanten Teilsysteme aufgebaut und unter-
sucht. Die Hauptverantwortlichkeiten bezlg-
lich der Teilaufgaben wurden wie folgt aufge-
teilt:

B Car Systems Scheil: Erforschung und Neu-
entwicklung des innovativen Thermomanage-
mentmoduls mit dazugehoriger Steuergera-
tehard- und -software, welches die variable
thermische Kopplung der beteiligten Fahrzeug-
systeme ermoglicht

B Modellbau Roth: Erforschung und Ent-
wicklung eines neuartigen Warme-/Kihl-Man-
tels, welcher die Einbindung des Wasserstoff-
Drucktanks in das Thermomanagement von
Brennstoffzellenfahrzeugen ermaoglicht

B Witas: Erforschung und Entwicklung eines
kompakten Warmepumpenmoduls fir Brenn-



stoffzellenfahrzeuge mit den erforderlichen
Schnittstellen fur die aktive Einbindung in das
Fahrzeugthermomanagement; Durchfihrung
von Untersuchungen hinsichtlich Kaltstarts
und Vorkonditionierung des Brennstoffzellen-
Hybridsystems; Untersuchungen zur Entwick-
lung von Methoden zur thermischen Charak-
terisierung von Brennstoffzellenstacks

B FAE: Erforschung und Entwicklung eines
innovativen,  flissigkeitsgekihlten  Brenn-
stoffzellenmoduls, welches speziell auf die
Erfordernisse eines Brennstoffzellenkleinfahr-
zeuges zugeschnitten ist und in das Gesamt-
fahrzeugmanagement eingebunden werden
kann; Neuentwicklung eines funktionsinteg-
rierten, thermisch optimierten Peripheriemo-
duls fur das Brennstoffzellensystem

B |CM: Untersuchung einer neuen funkti-
onsintegrierten Karosseriestruktur auf die Ab-
warmefahigkeit des Brennstoffzellensystems
Uber die grofflachigen AuRenhautkomponen-
ten oder kdrpernahe Erwdrmung des Innen-
raums sowie der aktiven Steuerung von War-
meflissen in dieser Struktur; Durchfihrung
von Untersuchungen der Teilsysteme insbe-
sondere des Fahrgastzellen-Mockups; Aufbau
und Labortests des Fahrgastzellen-Mockups
und anschlieRend des Forschungsfunktions-
musters (Rollenprifstand, Klimakammer)

B TUC/ALF: Elektrische und thermische Si-
mulation des Gesamtsystems; Entwicklung
des Verfahrens fir die Berechnung eines
ganzheitlichen  Energiemanagements  fur
Brennstoffzellen-Hybridsysteme; Verifizie-
rung des Verfahrens auf Basis von Messdaten
des Forschungsfunktionsmusters; Begleitfor-
schung fur Watas und FAE bei den Untersu-
chungen zur Entwicklung von Methoden zur
thermischen Charakterisierung von Brenn-
stoffzellenstacks bzw. zur thermischen Opti-
mierung des Brennstoffzellensystems

Nach erfolgreichem Abschluss der Einzeluntersuchungen wurden die Teilmodule in einem
Forschungsfunktionsmuster zusammengefihrt und als Gesamtaufbau zunéachst schritt-
weise, dann insgesamt in Betrieb genommen. Die Funktionsfahigkeit der Energiemanage-
mentstrategie wurde erstmalig im gesamten Systemaufbau und mit allen Wechselwirkun-
gen unter moglichst realitdatsnahen Bedingungen erprobt.

Ergebnis

Nach Abschluss des Projektes steht dem Konsortium eine eigene Fahrzeugplattform zur
Verflgung, deren Aufbau, durch die Unabhéangigkeit zu OEMs, in weiteren Projekten fir
die Untersuchung verschiedenster Forschungsfragen abgeandert und erweitert werden
kann. Damit kann diese fur neue, aber auch bestehende sachsische Akteure im Bereich
alternativer Antriebe als Versuchs- und Demonstrationsplattform fiir deren Forschungen
und Entwicklungen dienen.

Weitere Einsatzmoglichkeiten der entstandenen Fahrzeugplattform:

B |ntegration und Tests von neuartigen Thermomanagementsystemen
Untersuchung von Wasserstoffbetriebs- und Tanksystemen
Integration von Brennstoffzellensystemen

Antriebs- und Steuersystementwicklungen

Schulungs- und Ausbildungsplattform

Projektpartner

Car Systems Scheil GmbH & Co. KG, Leipzig

FAE Elektrotechnik GmbH & Co. KG, Heidenau

Modellbau Roth GmbH & Co. KG, Theuma

Technische Universitat Chemnitz, Professur Alternative Fahrzeugantriebe
WataS Warmetauscher Sachsen GmbH, Olbernhau

Abb. 14: Thermomanagementsystem
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Entwicklung eines Belastungs-Bewertungs-Modells zur intelligenten und energie-
effizienten Steuerung elektrischer Unterstutzungsmotoren beim Radfahren in
verschiedenen Anwendungsszenarien

Ansprechpartner: Alexander Kunert

Projektlaufzeit

03/2020 - 05/2022

Fordermittelgeber

Gefordert durch:

* Bundesministerium
> | fir Wirtschaft
und Klimaschutz

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Projekttrager

Lielstellung

Zielstellung des Projektes war die Ent-
wicklung eines Belastungs-Bewertungs-
Modells (BBM) zur Steuerung elektrischer
Unterstltzungsmotoren beim Radfahren.
Das Fahren mit einer voreingestellten
Maximalleistung sollte dabei abgebildet
werden. Diese Maximalleistung wird fort-
wahrend hinsichtlich des Fahrkomforts
und der Belastung des Nutzers bewertet
sowie selbststandig, intelligent ange-
passt. Dadurch lassen sich die notwendi-
gen Einstellungen fur den Nutzer auf ein
Minimum reduzieren und eine grotmog-
liche Energieeffizienz wird gewéhrleistet.

Basierend auf dieser Entwicklung werden
zwei wesentliche Applikationen fokus-
siert:

1. Energieeffiziente und nutzerfreud-
liche Steuerung von Pedelec-
antrieben

2. Intelligente Belastungskontrolle in
der Steuerung von Radergometern
und Therapiegeraten

Die Vorteile der ersten Applikation liegen
in einer maximal vereinfachten Bedien-
barkeit des E-Bikes bei gleichzeitig opti-
maler Energieeffizienz durch automati-
sche Wahl des Unterstitzungsniveaus.
Der Nutzer muss wadhrend der Fahrt we-
der Unterstitzungsstufen des Antriebes
noch Ubersetzungen durch eine Gang-
schaltung wahlen. Die intelligente Motor-
steuerung mit der zugehorigen Sensorik
Ubernimmt jegliche Anpassungen. Damit
wird steuerungsseitig sichergestellt, dass
das Pedelec mit héchstmoglicher Res-
sourceneffizienz bewegt werden kann
und der Nutzer sich dennoch schnell
und effizient fortbewegt. Somit wird eine
grolltmogliche Reichweite fir das vor-
handene Akkusystem erreicht.

In Therapie- und Rehaanwendungen
spielt die Belastungskontrolle eine wich-
tige Rolle in der Trainingsgestaltung. Dia-
gnostik der Leistungsfahigkeit ist dabei

oftmals erfahrungs- und/oder schnelltestbasiert. Durch
die Umsetzung und Validierung eines BBMs beim Radfah-
ren auf Basis der mathematischen Interpretation der Tritt-
kraftverldufe kann die Belastung stetig kontrolliert werden,
vergleichbar mit bzw. ergénzend zu einer Herzfrequenz-
messung. Zwei wesentliche Vorteile sollen durch das BBM
jedoch herausgearbeitet werden: Erkennung von Uberlas-
tungen vor der physiologischen Anpassungsreaktion (Herz-
frequenzsteigerung) und eine Messung ohne zusatzliche
Sensorik am Menschen.

Ergebnisse

Im Forschungsvorhaben wurden Erkenntnisse aus einem
Vorlaufforschungsvorhaben des ICM Chemnitz, welches
2018 erfolgreich abgeschlossen wurde, in die zwei unter-
schiedliche praktische Anwendungsfelder Gberfihrt.

Fir die Applikation im Radergometer wurde zunachst das
Produkt des Projektpartners Komitec electronics GmbH
an die neuen Anforderungen angepasst. Das hatte me-
chanische und elektronische Konstruktionsanderungen
zur Folge. Die zuvor vorhandene Leistungsiiberwachung
der Wirbelstrombremse wurde durch einen Trittfrequenz-
und Trittkraftsensor erganzt. Auf Basis dieser Messwerte
erfolgte nun die fortlaufende Erfassung der Trittkraft als
Grundvoraussetzung fiur die mathematische Belastungs-
modellierung. Die entwickelten Algorithmen wurden in
einer empirischen Studie mit den aktuellen Messmetho-
den validiert.

Im Ergebnis lasst sich sowohl aus Kraftkurven (p < 0,001, t =
4,49) als auch aus Beschleunigungsverlaufen (p =0,015,
t = 2,57) der Tretkurbel ein signifikanter Zusammenhang
mit individuellen Belastungsniveaus ermitteln. Auf dieser
Basis kann in Kombination mit weiteren erfassten Nutzer-
daten wie Alter, GroRe, Gewicht und einer Basisbewertung
bei der Erstnutzung eine automatische Anpassung der
Belastung erfolgen. Das heilst beim Ergometer, dass der
Widerstand entsprechend verdndert wird. Beim Anwen-
dungsfall im E-Bike wird das Unterstitzungsniveau auto-
matisch auf eine andere Stufe angepasst.

Das Userinterface wurde dahingehend Uberarbeitet, dass
das klassische Kopfteil durch ein LED-Display ersetzt wur-
de, auf dem den Nutzern ihre Leistungsdaten sowohl als
Zahlenwerte als auch grafisch aufbereitet angezeigt wer-
den. Optional kann eine Smartphone-Applikation zur An-
zeige genutzt werden. Diese stellt gleichzeitig das neue
User-Interface fur die Anwendung im E-Bike dar.
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Abb. 15: Nichtlineare Parameter ML1F und ML1a in Zusammenhang mit der
relativen Belastung in Bezug auf die maximale Leistungsfahigkeit im Stufentest

Verwertung

Die im Vorhaben entwickelten Steuerungs-
und Regelungsalgorithmen werden zu-
sammen mit der entwickelten Motor- und
Biosignalcontroller-Platine fir eine Steue-
rungsoptimierung am Ergometer genutzt.
Hierflr sind noch einige mechanische Anpas-
sungen am Ergometer selbst durchzufihren,
sodass ein neues Ergometermodell entsteht,
mit dem die Komitec electronics GmbH den
bisherigen medizinischen Kundenbereich
um neue Markte im Therapie-, Fitness- und
Lifestylebereich erschlieRen kann. Weiterhin
kann Komitec als Entwickler und Hersteller
von elektronischen Einzelkomponenten die
entstandenen Controllerplatinen als weiteres
Produkt in ihrem Portfolio, z.B. als Zulieferteil
fir den Bau von Pedelecs, anbieten. Diese
kdnnen nicht nur im Freizeitbereich einge-
setzt werden, sondern bieten mit einer inte-
grierten Belastungsbewertung das Potential
als Therapiegerat eingesetzt zu werden. Die
Konstruktion des Biosignalcontrollers wurde
so gestaltet, dass die Platinen in die Sattel-
stltze integrierbar sind oder sogar als Nach-
ristlésung am Flaschenhalter angebracht
werden kdnnten. Dadurch ergibt sich eine
sehr gute Integrationsfahigkeit in bereits be-
stehende Systeme.

Die im Bearbeitungszeitraum entstandene
App kann in Zukunft, neben den beschriebe-
nen Anwendungen, in neue am ICM entwi-
ckelte Mobilitatskonzepte und Fahrzeuge mit
eingebunden werden und kann somit im For-
schungsfeld "Neue Mobilitat" durch weitere
Forschungsarbeiten mit mittelstandischen
Partnern verwertet werden. Eine Verwen-
dung im INNVELO® Lastenroller ist geplant.
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Ausgangssituation

Die Bevolkerungszahl weltweit nimmt kontinu-
jerlich zu und immer mehr Menschen ziehen
vom Land in die Stddte. Das daraus resultieren-
de wachsende Verkehrsaufkommen in den Bal-
lungsgebieten filhrt zu einer Uberlastung der
vorhandenen Infrastruktur und belastet den
Menschen durch die zunehmenden Larm- und
Schadstoffemissionen. Zur Bewaltigung dieser
Herausforderung braucht es zukinftig neuartige
Fahrzeugkonzepte, die sich optimal in die Infra-
struktur integrieren lassen. Im Zentrum der L6-
sung der innerstadtischen Fortbewegung steht
dabei die Elektromobilitat. Der Trend geht da-
bei in die Richtung von kleineren und leichteren
Fahrzeugen, der sogenannten Mikromobilitat.
Dazu zahlen u.a. E-Bikes, Elektroroller und Elek-
trokleinfahrzeuge. Parallel zu dieser Entwicklung
zeigt sich eine hohe Dynamik hinsichtlich einer
immer starkeren Automatisierung von Fahrfunk-
tionen. Das Potential liegt in voll- und teilelektri-
fizierten Fahrzeugsystemen und Komponenten.
In den letzten Jahren hat sich durch die zuneh-
mende Elektrifizierung im Kraftfahrzeug auch der
Bereich der Lenksysteme stark gewandelt. Heute
sind im Wesentlichen elektromechanische Lenk-
systeme im Einsatz. Lenkhilfen sind inzwischen
bei Kleinwagen zum Standard geworden. Der
Entwicklung von neuen Lenksystemen kommt
eine immer grolRere Rolle bei der Fahrwerksent-
wicklung zu. Neben der verbesserten Energie-
effizienz er6ffnen die Systeme neue Funktions-
moglichkeiten. Auch die strengeren gesetzlichen
Anforderungen, wie auch die steigenden Kom-
fort- und Sicherheitsanspriche der Nutzer ma-
chen technische Innovationen notwendig. Viele
neue Fahrerassistenzsysteme werden bereits mit

Hilfe einer elektrischen Lenkung realisiert. Im Zuge
neuer funktionaler Freiheitsgrade wird vermehrt
auf aktive Lenksysteme als Stellelemente zur Win-
kel- und Momentenuberlagerung zugegriffen.

Derzeit am Markt erhaltliche Lenksysteme sind
Uberwiegend fur die Verwendung in grofRen Kraft-
fahrzeugen ausgelegt, bei denen die Abmessungen
eine untergeordnete Rolle spielen. Bei der Gestal-
tung von Komponenten wie Lenkrad, Lenksaule und
Lenkgetriebe fur die Mikromobilitdt missen neue
Wege beschritten werden. Durch die Skalierung und
Optimierung bekannter Lenksysteme und -techno-
logien kénnen weitere Lenkfunktionalitaten entste-
hen, die sich bedarfsgerecht regeln lassen und so
die Fahreigenschaften verbessern.

Zielstellung und Lasungsansatz

Innerhalb des Forschungsvorhabens bestand das
Ziel darin, eine elektrisch unterstitzte Radnaben-
lenkung fur dreiradrige, mikromobile Fahrzeugkon-
zepte zu entwickeln. Mit der Steigerung des Fahr-
komforts durch Verminderung der Lenkarbeit sollen
Kleinstfahrzeuge einer breiten Bevolkerung zugéang-
lich gemacht werden. Die Auslegung der Lenkunter-
stitzung erfolgt in Abhdngigkeit von der Fahrsitua-
tion und dem Lenkwunsch des Fahrers, damit eine
bedarfsgerechte Kraftunterstitzung erreicht wird.
Die Steuerbarkeit des Fahrzeuges muss auch im Fall
eines Systemausfalls durch eine redundante me-
chanische Rickfallebene gewahrleistet werden. Des
Weiteren war das Gesamtsystem fir die zukinfti-
ge Implementierung und Ergdnzung von weiteren
Assistenzsystemen vorzubereiten. Uber derartige
Schnittstellen wird in Nachfolgeprojekten das teil-
und vollautonome Fahren realisiert werden.

Abb. 18: Fahrversuche ferngesteuertes Fahren, Fernsteuerung der Lenkung im Stand



Das kompakte Lenkunterstiitzungssystem
wurde fur Testzwecke und Fahrversuche in
die Fahrzeugplattform Innvelo Three integ-
riert. Dabei handelt es sich um ein individuel-
les, innerstadtisches Transportmittel, dessen
Frontmodul als Doppelschwinge mit integ-
rierter Difazio-/Radnabenlenkung ausgefihrt
ist. Die Ubertragung der Lenkbewegung am
Lenkrad auf die Rader erfolgt dabei tber
Lenkzlge, die Uber eine Seilscheibe am Lenk-
antrieb angeflanscht sind. Die Lenkkraftun-
terstltzung wurde durch einen AulRenlaufer-
motor, welcher auf einer permanenterregten
Synchronmaschine basiert, umgesetzt. Das
gesamte Antriebsmodul wurde im Lenkstock
untergebracht, dadurch war ein kompakter
Systemaufbau notwendig.

Zwei im Torsionsstab integrierte Winkelgeber
ermitteln die notwendigen Sollwerte zur An-
steuerung des Lenksystems. Die beim Lenken
wirkenden Kréfte leiten ein Drehmoment auf
den Torsionsstab, der sich dadurch an sei-
nem Anfang und Ende unterschiedlich stark
verdreht. Die Winkelgeber erfassen darauf-
hin den Torsionsgrad und ermitteln Gber eine
Auswerteelektronik das bendtigte Unterstit-
zungsmoment. Dieser Systementwurf wurde
Uber Versuchsreihen auf einem Teststand
validiert, wodurch das Lenksystem anschlie-
Rend in die Fahrzeugplattform integriert wer-
den konnte.

Ergebnis

Den Abschluss der Systemintegration in das
Fahrzeug bildeten die anschliefend durch-
geflihrten Fahrversuche, welche die Funktion
und Wirksamkeit der Lenkkraftunterstit-
zung nachweisen konnten. Die Erhaltung der
Steuerbarkeit in Grenzsituationen und die
Verbesserung des Lenkkomforts wurde wie
angestrebt erreicht. Zusatzlich wurde das
Fernsteuern der Lenkung mittels Laptops im
Fahrversuch nachgewiesen. Somit konnten
die ersten Schnittstellen fur das teil-/autono-
me Fahren geschaffen werden.

Projektpartner
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Abb. 19: Anbindung des Lenkstocks an den Fahrzeugrahmen

Bedienerseite

Lastmaschine Prifling MeRsystem

Abb. 21: Innvelo Three
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Ausgangssituation

Mit dem Ausstieg aus der Atomenergie in Deutsch-
land und der Hinwendung zur Solar- und Windener-
gie wird die Energiespeicherung ein dominierender
Faktor bei der konstanten Bereitstellung von Energie
werden. Die seit langem bekannten und erprob-
ten Bleibatterien sind infolge der hohen Dichte des
Bleis schwer und weisen eine geringe Energiedichte
auf. Dies ist unter anderem auf die begrenzte Reak-
tionsoberflache zurickzufihren. Zur Erhohung der
Reaktionsoberfldche setzt man aktuell auf den Ein-
satz von einem Raster aus Metallgittern, welche als
Trager fur eine aktive porose Masse dienen, die auf
die Gitter pastiert wird. Diese Batterietechnologie ist
aufwandigin der Fertigung und erfordert den Einsatz
von stabilisierenden Elementen.

Bei der neuen GielRtechnologie wird aus der aktiven
Masse (PbO) direkt eine granulierte Preform her-
gestellt und mit Bleischmelze umgossen. Dadurch
wird der Reaktionsweg zwischen aktiver Masse und
Metall verkirzt und der sogenannte Pastierungs-
prozess (Einbringen der aktiven PbO-Masse in die
Metallstruktur) vermieden. Hauptabsatzgebiet fir
Traktionsbatterien ist der Markt in Deutschland und
Europa. Dieser Markt umfasst 2 V Industriezellen,
die hauptsachlich im Bereich von Hubgerdten ein-
gesetzt werden. Der Markt kann mit 10 Mio. Zellen
beziffert werden. Je Zelle kann man von 5-10 Platten
ausgehen, die einen Gesamtmarkt von 50-100 Mio.
Platten darstellen.

Lielstellung

In diesem ZIM-Projekt wird von den beteiligten Part-
nern eine neue GieRtechnologie und die dazu not-
wendige GieReirichtung entwickelt. Diese basiert auf
dem NiedrigdruckgieRverfahren zur Herstellung von
neuartigen 3D-porosen Batterieelektroden. Diese
3D-artigen porésen Elektroden werden in Energie-
speicherbatterien angewendet und besitzen eine
vergrolRerte Oberflache gegeniiber den herkdmm-
lichen 2D-Gittern. Durch die groRe Reaktionsober-
flache wird die Batterieleistung drastisch erhoht. Mit

der neu zu entwickelnden Technologie soll eine
wirtschaftliche Fertigung von 1 Mio. Platten er-
moglicht werden, die neben der zu erwartenden
Zyklusfestigkeit auch eine erhohte Kapazitat lie-
fern kann. AuBerdem werden mit den 3D-poro-
sen Elektroden weitere Vorteile erzielt:

B Erhohung der Leistung der Elektroden um
den Faktor 2- 4

B Erhohung der Zyklenlebensdauer durch
Optimierung der Masseausnutzung

B Erhohung der Steifigkeit und Stabilitat der
Elektroden durch die Schaumstruktur

B Verbesserung der Fixierung der aktiven
Masse in den Elektroden

B Optimierung des Verhaltnisses Blei zu
aktiver Masse

Losungsansatz

Die neu zu entwickelnde Fertigungstechnologie
muss sich aus Grunden der Wirtschaftlichkeit
und zur Sicherstellung einer optimierten Bedie-
nung in das bestehende Verfahrensspektrum
einordnen. Die angestrebten technischen Funk-
tionalitaten leiten sich aus den Anforderungen
zur Herstellung von 3D-porose Batterieelektro-
den ab. Dazu gehoren insbesondere:

B Fertigung von 3D-porose Batterieelektroden
aus Bleilegierungen bei unterschiedlichen
Erstarrungstypen durch gesteuerte
Formfullung

B Herstellung von Preformen mit PbO Granulat

B Hochwertigere metallurgische Qualitat von
Gussteilen durch Vermeidung von Lunker-
bzw. Porenbildung und Schlackeeinschliissen

B Wirtschaftlichere Herstellung von Bauteilen
mit konstanter (reproduzierbarer)
GielStemperatur

B Moglichkeit der Elektrodenherstellung durch
Evakuierung der GieRRform und damit
Erhohung des Infiltrationsgrades der
Preform
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Abb. 22: GieBuntersuchungen an der ZPM-3 GieRmaschine mit Preform (Quelle: MTH)

Ergebnis

Die GieRuntersuchungen wurden auf der ZPM-3 Giemaschine durchge-
fahrt. Dabei wurden die dominanten EinflussgroRen wie GieRtemperatur,
GielRformtemperatur und Preformtemperatur variiert, andere Parameter
wie GieRgeschwindigkeit, Uberdruck und Haltezeit konstant gehalten. Die
Ergebnisse sind in der Abbildung dargestellt. Hierbei wurde festgestellt,
dass héhere Temperaturen, wie GieRtemperatur, GieRformtemperatur und
Preformtemperatur, bessere Ergebnisse erzielen kénnen. Demgegenlber
wurden mit niedriger GielStemperatur, GieRformtemperatur und Preform-
temperatur keine guten Ergebnisse und keine vollstandige Infiltration der
Preformen erzielt.

Wahrend der Untersuchungen hinsichtlich der Preformen und darauf auf-
bauend die Zusammensetzung des Bindemittel-Granulat-Systems zeigten
sich keine negativen Einflisse zur thermischen, mechanischen und chemi-
schen Bestandigkeit der Preformen.

Die Erstarrungsmorphologie im Angusssystem wurde ermittelt und der
Rickfluss der nicht erstarrten Schmelze aus dem oberen Bereich des Steig-
rohrs Uberprift und bewertet. Die nicht erstarrte Schmelze wies wahrend
des GielRens der Batterieelektrode eine gute Trennung zwischen der erstarr-
ten und flissigen Bleischmelze auf und floss in das SchmelzgefaR zurtck.

Projektpartner
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Abb. 23: Gegossene und vollstandig infiltrierte Batterieelektrode
aus unterschiedlichen GranulatgrofRen
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Ausgangssituation

Pferde sind im Freizeit- und Wettkampfsport stark
verbreitet. Insbesondere im Freizeitbereich konnte in
den letzten Jahren eine stetige Zunahme der gehal-
tenen Pferde beobachtet werden. Dies gilt national,
aber auch fir eine Reihe weiterer Lander in Europa
sowie weltweit. Nach den Hochrechnungen des Statis-
tischen Bundesamtes leben in Deutschland etwa 1,1
Millionen Pferde und Ponys [1]. Die Pferdepopulation
in Deutschland hat sich damit in den vergangenen 40
Jahren nahezu vervierfacht.

Im Rahmen dieser Entwicklungen kam es bei Pferden
auch zu einem signifikanten Anstieg von Augenerkran-
kungen und deren Komplikationen, was einen erhebli-
chen Einfluss auf die Lebensqualitdt und den Wert des
Tieres nimmt und ihren Einsatz im Sportbetrieb stark
beeintrachtigt. Insbesondere Augenerkrankungen, die
rasch progressiv verlaufen und schlimmstenfalls zur
Erblindung fihren, mussen frihzeitig erkannt und be-
handelt werden.

Zur Diagnose von Augenerkrankungen am Pferd ist
es Ublich, dass fur spezifische Krankheitsbilder unter-
schiedliche Untersuchungsmethoden und somit ver-
schiedene Diagnosegerdte zum Einsatz kommen. Je
nach Gerat stltzen sich die Untersuchungsergebnisse
auf objektive Messwerte, aber auch subjektive Emp-
findungen des Arztes.

Lielstellung

Ziel des Vorlaufforschungsprojektes war es, auf Basis
bestehender Forschungsarbeiten zu konventionellen
ophthalmologischen Diagnoseverfahren bei Pferden
(Spaltlampe, Tonometer, Skiaskopie, Funduskopie etc.)
ein Konzept fur ein Multifunktionsdiagnosegerat zu
entwickeln, welches die wesentlichen und aussage-
kraftigsten Methoden in einem routinetauglichen und
robusten Gerat vereint. Durch den Einsatz von Techno-
logiekombinationen und intelligenten Auswertealgo-
rithmen sollen die subjektiv gepragten Entscheidun-
gen durch messwertbasierte und valide diagnostische
Aussagen abgelost werden.

CAM ~-Kamera
5L - Slider

10 - Lichtquelle
FL - Flissigheitslinse
B5 — Strahlsteiler

Funduskopie
Pupillometrie

Losungsansatz

Durch intensive Recherchen sowie Befragungen von
Tierarzten konnten die Pupillographie, Elektroretino-
graphie (ERG), visuell evozierte Potentiale (VEP) und
Funduskopie als aussagekraftigste ophthalmologische
Diagnoseverfahren identifiziert werden. Sie ermog-
lichen eine Untersuchung des kompletten Sehappa-
rates — von der Ubersichtsaufnahme des Auges, tber
die Bewertung von Pupillenreaktion und Augenhinter-
grund bis hin zur spezifischen Beurteilung der Reiz-
leitung von Netzhaut und Sehnerv. Die Kombination
dieser Verfahren erfolgte Uber spezielle optische Bau-
elemente, deren Zusammenwirken in Abbildung 24
dargestellt ist. Herzstlick des zu entwickelnden Gera-
tes bilden das Kameramodul, der grafikkartengestitz-
te Einplatinenrechner sowie die Beleuchtungseinheit.
Das gesamte Konzept, bestehend aus Hard- und Soft-
ware, kann aus Abbildung 25 entnommen werden.
Die Untersuchung des Auges am Pferd soll durch eine
einfache Bedienung vom Tierarzt in der rauen Stall-
umgebung ermoglicht werden. Fir das Handling des
Multifunktionsdiagnosegerdtes wird eine Einhand-
bedienung bevorzugt, um mit der anderen Hand den
direkten Kontakt zum Tier und damit eine genaue
Positionierung des Gerates zum Auge sicherzustel-
len. Wahrend der direkte Kontakt das Tier beruhigt,
gewahrleistet eine Augenmuschel die Positionierung
und notwendige Abdunklung zum Auge. Sie ist auf be-
stimmte Pferderassen zugeschnitten und kann indivi-
duell ausgetauscht werden. Folgende Anforderungen
wurden weiterhin umgesetzt:

B Die Optik der Kamera wurde mit einer elektrisch
verstellbaren Fokussierung ausgestattet.

B Die Ausleuchtung zur Bilderfassung ist wahlweise
als direkte oder indirekte Infrarotquelle ausgefihrt.

B Die homogene Ausleuchtung des Auges wurde
mit radial angeordneten WeiRlicht- und RGB-
Quellen (Lichtstarke 500 Candela) in einer
Streulichtscheibe ermoglicht.

B Die elektrischen Ableitungen kénnen nach den
ISCEV-Standards aufgenommen werden.

B Durch eine zeitsynchrone Datenverarbeitung
konnen den Pupillendaten die entsprechenden
elektrischen Ableitungen (ERG und VEP)
zugeordnet werden.

) Abb. 24: Optikentwurf fur

das ophthalmologische
Multifunktionsdiagnose-
gerat
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Abb. 25: Multifunktionsdiagnosegerat: Geratekonzept zur Kombination der Diagnose-
verfahren (links) und Funktionsmuster- Anwendung am Pferd (rechts)

Ergebnis

In Abbildung 25 ist das Funktionsmuster des ophthal-
mologischen Multifunktionsdiagnosegerdtes bei der
Untersuchung am Pferd dargestellt. Die Untersuchun-
gen wurden an der tierdrztlichen Klinik fir Pferde in Bad
Langensalza durchgefiihrt und erfolgten ausschlielRlich
an Patientenpferden mit Einwilligung der Besitzer. Erste
Versuchsergebnisse zur Untersuchung der Signalleitung
durch elektrische Ableitungen (ERG- und VEP-Signal)
zeigten gute Ubereinstimmungen mit den Literaturwer-
ten [2]. Ein typischer ERG-Verlauf ist in Abbildung 26
dargestellt. Die Ergebnisse aus der Pupillographie stim-
men ebenfalls mit denen aus der Literatur Gberein [3].
Zur Analyse und Abgrenzung der Pupillenflache wurden
verschiedene Filteralgorithmen evaluiert (Abbildung
27), wobei der Histogram-Equalization-Filter die besten
Ergebnisse erzielte. Die Untersuchung der Netzhaut
mit Sehnerv konnte mit Hilfe der Funduskopie durch-
geflihrt werden, dessen Ergebnisse in Abbildung 28
deutlich werden. Das entwickelte ophthalmologische
Multifunktionsdiagnosegerat soll in weiteren Arbeiten
durch umfangreiche Studien am Pferd erprobt werden.
Ziel ist es, Zusammenhdnge zwischen den einzelnen
Messergebnissen der jeweiligen ophthalmologischen
Diagnoseverfahren zu ermitteln, um Krankheitszustan-
de friihzeitig diagnostizieren zu konnen. Perspektivisch
[dsst sich das entwickelte System auch auf andere Grol3-
tierarten im Bereich der Luxustiere, Nutztiere und Zoo-
tiere adaptieren.
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Abb. 26: Auswertung der elektrischen Parameter aus dem ERG-Signal

Rohbild der Pupille

Filter EqualizeHist
und Watershed

Filter CLAHE
und Watershed

Abb. 27: Bildbearbeitung fur die Pupillographie

Abb. 28: Darstellung des Sehnervs (1- Sehnerv, 2- Augenhintergrund)

[1] Brade W, Distl O, Sieme H, Zeyner A. Pferdezucht,-hal-
tung und -futterung - Empfehlungen fur die Praxis, Land-
bauforschung- vTI Agriculture and Forestry Research, Son-

[2] Strom L, Ekesten B. Visual evoked potentials in the
horse. BMC Vet Res. 2016;12(1):120. doi: 10.1186/s12917-

[3] Douglas, RH. The pupillary light responses of an-
imals; a review of their distribution, dynamics, mecha-
nisms and functions. Prog Retin Eye Res. 2018;66:17-48.
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Ausgangssituation und Zielstellung

In der Elektronikfertigung werden grundsatzlich die
Verfahren THT (Through-Hole Technology) und SMD
(Surface-Mount Device) angewendet. Wahrend das
SMD-Verfahren bereits weitgehend automatisiert ist,
sind beim THT-Verfahren die Bauteilvorbereitung und
Montage bisher nur bedingt automatisierbar.

In der Elektronikindustrie erfolgt diese Bestlickung
gerade fur kleine bis mittlere LosgrofRen in den meis-
ten Fallen immer noch manuell. Die grolRe Teilevarianz
und verschiedenste Anforderungen an einzelne Pro-
dukte erschweren hierbei eine mogliche Automatisie-
rung. Dennoch besitzt die THT-Bestlckung ein groRes
Potential zur Automatisierung von zeitaufwendigen
Teilprozessen, gerade in Bezug auf sich wiederholen-
de Prozesse, wie dem Stecken von THT-Bauteilen oder
der optischen Prifung von bereits bestiickten Leiter-
platten.

Aus diesem Grund war das Ziel des Vorhabens die
Zusammenarbeit von Mensch und Roboter in aus-
gewahlten Situationen, in denen THT-Baugruppen in
wandlungsfahigen Fertigungsstationen automatisiert
hergestellt werden, zu verbessern. Die Fertigungs-
stationen sollten modular aufgebaut und flexibel ein-
setzbar sein. Auf diese Art und Weise bleiben diese
Stationen jederzeit erweiter- oder modifizierbar. Dies
wurde mittels verschiedener Betriebsmodi erreicht.
So verfligen die Stationen Uber Voll- oder Halbauto-
matik-Modi mit integrierter Kollaborationsfunktion.
Durch die Reduktion des Umristaufwandes und die
Erhohung der Einsatzmoglichkeiten der angestrebten
Losung ergeben sich neuartige Moglichkeiten zur Ef-
fizienzsteigerung insbesondere fir kleine LosgroRen.

Ergebnisse

In Abbildung 29 ist die entwickelte Experimental-
station zu sehen, mit deren Hilfe THT-Bauteile auto-
matisiert gesteckt werden konnen. Grundlage fur
diese Ausfihrung ist die Annahme, dass sowohl die
jeweiligen THT-Bauteile als auch die dazugehorigen
Leiterplatten der Automatisierungslosung durch
den Werker lagedefiniert zur Verfliigung gestellt
werden.

Die Experimentalstation besteht aus einem Grund-
gestell, welches sich fur die Anbindung aller wei-
teren Komponenten eignet. Zentral auf der Tisch-
platte befindet sich der 6-achsige Roboter. Hierbei
wurde ein Kawasaki RSO06L mit einer Tragfahigkeit
von 6kg, einer maximalen Reichweite von 1650mm
sowie einer Positionswiederholgenauigkeit von
+0,03mm ausgewahlt. Dieser ist in der Lage alle er-
forderlichen Positionen auf der Automatisierungs-
anlage anzufahren. Um verschiedene Greiftechnik
zu nutzen, kommt am Roboter ein automatisches
Werkzeugwechselsystem zum Einsatz. Zur Zwi-
schenablage der Greiftechnik stehen mehrere Ab-
lagestationen zur Verfigung — konzeptionell sind
hierbei 4 Stationen vorgesehen. Fir den Auto-
mationsprozess nutzt der Roboter verschiedene
Greifer. Einerseits kommt ein Greifer zum Einsatz,
welcher fur das Handling von Bauteiltragerplatten
sowie fur die Aufspannplatten der Leiterplatten
genutzt wird. Abbildung 32 visualisiert die ent-
wickelte Bauteiltréagerplatte. Andererseits stehen
dem System verschiedene Greifer zur Verfligung,
die sich fur das Handling der THT-Bauteile eignen.
Deren Gestaltung ist abhdngig von den Geome-

Abb. 29: Automatisierte
THT-Station




Abb. 30: Multifunktionsgreifersystem

trien und Anforderungen der spezifischen
Bauteile. Hierbei bietet es sich an, sowohl
2-Backen-Parallelgreifer als auch Vakuum-
sauggreifer einzusetzen. Der eigens dafir
entwickelte Spezialgreifer ist in Abbildung
30 abgebildet. Die Integration von weiteren
Greifern ist bei Bedarf tber die verfligbaren
Werkzeugablagen problemlos mdglich. Die
Bauteiltragerplatten sowie die unbesttckten
Leiterplatten auf den Aufspannplatten wer-
den der Anlage getrennt voneinander Uber
zwei mobile Regalsysteme zur Verfigung
gestellt. Diese werden manuell vom Werker
links und rechts an das Grundgestell heran-
gefahren. Uber Sensoren wird dabei sicher-
gestellt, dass sich die Regale an der korrekten
Position befinden. Die Regale der Fertigungs-

Abb. 31: Realisiertes Multifunktionsgreifersystem

station haben eine Kapazitat von jeweils 60
Platten, was aber je nach RegalgréRe variabel
gestaltet werden kann. Fir die Tragerplatten,
die vom Roboter aus den Regalen zu nehmen
sind, sind auf dem Bearbeitungstisch jeweils
finf Ablageplatze vorgesehen. In diesem Be-
reich finden dann auch die automatischen
Steckvorginge statt. Uber konische Aufnah-
men wird die korrekte Position der Tragerplat-
ten sichergestellt. Naherungssensoren pri-
fen, ob eine entsprechende Platte vorhanden
ist. Am Grundgestell befinden sich noch zwei
Sicherheits-Laserscanner, welche das System
sicher gestalten und den Arbeitsraum um die
Zelle Uberwachen. Die Bedienstation der An-
lage umfasst einen Touchscreen-Monitor zur
Auswahl der herzustellenden Produkte, zur

Abb. 32: Bauteiltragerplatten

Prozessliberwachung sowie zur Paramet-
rierung des Prozesses. Die Bedienstation
ist physisch von der Anlage getrennt, um
den Prozess durch versehentlichen Ein-
tritt in die Warn- oder Schutzzonen nicht
einzuschranken.

Abb. 33: Entwickelte Aufspannplatte fur Leiterplatten
und Testumgebung
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Ausgangssituation und Zielstellung

In den letzten Jahren ist eine starke Zunahme bei
der Verwendung von Clipsverbindungen zum Zu-
sammensetzen von Objekten im Automobilbau,
der Zuliefererindustrie und in anderen Branchen
wie der Elektronikindustrie zu verzeichnen. Im
Vergleich zu Schraubverbindungen ermoglichen
sie einen schnelleren Zusammenbau und eine
wesentliche Gewichtsreduktion. Die Montage
wird oft manuell und hochfrequent durchge-
fihrt. Es ergeben sich hohe Belastungen auf das
Hand-Arm-System. Nicht-ergonomische Aus-
fihrung oder zu hohe Figekrafte fordern so die
Entstehung von Muskel-Skelett-Erkrankungen.
Digitale Menschmodelle wie ema und Dynami-
cus kdnnen manuelle Arbeitsprozesse bereits in
der Planungsphase simulieren und bewerten.
Momentan mdissen die zur Simulation beno-
tigten Flgekrafte und-zeiten durch aufwandige
Messungen oder FEM-Simulationen bestimmt
werden.

Das Projekt verfolgt deshalb das Ziel, durch
eine parametrisierte Simulation von Flugekraf-
ten Montageprozesse digital abzusichern, um
schon im Vorfeld die genannten Gefahrdungen
der Werker zumindest zu mindern. Die dazu
notwendige numerische Beschreibung von Fi-
gevorgangen wird Uber eine hohe Anzahl von
Messungen erstellt und abgesichert. Aus die-
sem Grunde wurde im Rahmen des Forschungs-
vorhabens SimKra eine Methodik entwickelt,
die es ermoglicht, die beim manuellen Flgen
wirkenden Flgekrafte sowie die resultierenden
Belastungen im Hand-Arm-System zu ermitteln.
Das ICM im Speziellen verantwortete die zeit-
lich und rdumlich synchronisierte Erfassung der
Bodenreaktionskrafte und der Bewegungen von
Fingern, Hand, Ganzkérper und Kontext (z.B.
Flgeelemente, Kraftsensoren, Messstand etc.).
Dazu musste der Dynamicus um ein Mehrkor-
persystem-Handmodel erweitert werden, wel-
ches sowohl anthropometrische als auch mas-
segeometrische Eigenschaften der Probanden
widerspiegelt. Dieses Handmodel ermoglicht es
biomechanische Parameter zu erfassen und da-
mit die Belastung und Beanspruchung wahrend
des Fligevorganges besser zu beschreiben.

Lésungsansatz

Zur Erfassung der Fingerbewegungen hat das ICM ein
kommerziell erhaltliches Fingertracking System in die
eigene Systemlandschaft prototypisch eingebunden
und ein eigenes Fingertracking auf Basis optischer
Sensoren entwickelt. Veroffentlichte Vorstudien (Kai-
ser, Hofmann & Hermsdorf, 2022) zeigen, dass die Fin-
gerspitzen vergleichbar akkurat erfasst werden, aber
die Anthropometrie Uber die eigenen Kalibrierrouti-
nen deutlich exakter ermittelt wird. Die ermittelten
Bewegungs- und Anthropometriedaten werden auf
ein Handmodel Ubertragen, welches aktuell als Tem-
plate fir die Einbindung in alaska/Dynamicus bereit-
steht. Abbildung 34 zeigt das kommerzielle Fingertra-
ckingsystem (links), die Gestaltung eigener optischer
Sensoren an einem Handscan (Mitte), sowie eine real
umgesetzte Variante (rechts).

Far das Projekt wurden insgesamt etwa 10.000
Flgevorgange verschiedener Elemente mit unter-
schiedlichen Technologien (z.B. 6-Achs Kraftsensor,
Kraftmesshandschuhe, Bodenreaktionskrafte via
Kraftmessplatten [KMP]) erfasst und ausgewertet.
Dabei wurden maschinelle Kraftaufbringungen durch
eine Zug-Druck-Maschine oder durch Roboter sowie
manuelle Kraftaufbringungen vermessen. Abbildung
35 zeigt Versuchsaufbauten zur Vermessung manuel-
le Kraftaufbringungen. Die Abbildung links zeigt eine
Versuchsaufbau fur eine Laborstudie mit etwa 200
Messungen. Unter Verwendung von 6-Achs Kraftsen-
sor, Kraftmessplatten und Kraftmesshandschuh wurde
der Aufbau genutzt, um die Eignung des Dynamicus in
Kombination mit KMP zur Berechnung der Flgekraft
zu demonstrieren. Die Abbildung rechts zeigt den
Aufbau einer weiteren Studie mit Werkern der asso-
ziierten Projektpartnern. Dabei wurden etwa 4.000
Messungen durchgefiihrt und sowohl verschiedene
Flgetechniken als auch verschiedene Fligepositionen
flr die verschiedenen Fligeelemente untersucht.



Ergebnis

Die Ergebnisse der Studie mit Werkern sind viel-
faltig und liefern neben Referenzwerten fiir ver-
schiedene Flgeelemente vor allem die Erkennt-
nisse, dass:

B Probanden einen hohen Einfluss auf die
Fugekraft haben und sich Fertigkeitstrainings
deshalb lohnen

B Flgen unter Zeitdruck das Kraftniveau
deutlich steigert, entsprechende Fligezeiten
also geplant werden sollten

B Spezielle Figetechniken das Kraftniveau
beim Fligen um bis zu 50% reduzieren und
zusatzlich die Streckung der Fingergelenke
reduzieren, diese Flgetechniken sollten
zwingend geschult werden

B Flgetechniken mit gestrecktem Daumen
wahrend des Flgens zu starkerer Streckung
des DIP-Gelenks fiihren, wobei diese 4°
unterhalb einer maximalen passiven
Streckung liegt

B "Gerades Eindrlcken" als Flugetechnik in
Extremlagen (Arbeiten Uberkopfniveau bei
gestrecktem Arm) zu geringeren Flgekraften
als in optimalen Haltungen fihrt, wobei die
Beanspruchung trotzdem steigt.

Speziell die letzte Erkenntnis ist unerwartet
und bedarf zusatzlicher Untersuchungen. Die
Laborstudie wiederum belegt die Eignung des
Dynamicus zur Berechnung der Flgekrafte bei
dynamischen Kraftaufbringungen. Abbildung 36
zeigt Auszlge der Ergebnisse. Die gemessenen
Flgekrafte des 6D-Kraftsensors in einem Spekt-
rum von 30 N bis 180 N konnten mit Dynamicus
im Mittel auf 1 N genau wiedergegeben werden,
wobei die Limits of Agreement bei etwa +/- 12,5
N liegen. Ohne die dynamischen Anteile des Dy-
namicus spiegeln die Kraftwerte der KMP die
Werte des 6D-Kraftsensors im Mittel mit 15 N
Differenz, wobei grofRe Streuungen zu beachten
sind. Dies verdeutlicht die Eignung des Dynami-
cus, Krafte an Stellen zu berechnen, die nicht di-
rekt mit Kraftsensoren erreichbar sind. Zukinftig
konnten Fugekrafte somit direkt an Arbeitsplat-
zen erfasst werden.

Projektpartner

B imk automotive GmbH
B TU Chemnitz, Professur Mess- und
Sensortechnik

Abb. 34: Angeschaffte Fingertracking-Technologien: links kommerzielles Fingertra-
ckingsystem, mitte und rechts eigene Entwicklung auf Basis optischer Sensoren
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Abb. 35: Versuchsaufbauten zur Vermessung manuelle Kraftaufbringungen: links
Versuchsreihe im Labor, rechts Versuchsreihe bei assoziierten Partnern
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Abb. 36: Vergleich 6D-Kraftsensor zu Dynamicus und zu KMP nach Bland-Altmann,
Werte in Newton (N)
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Ausgangssituation

In vielen produzierenden Industriezweigen
wachst der Anteil der digitalen Produktent-
wickelung stark an. In der Fahrzeugbranche
schlieRt dieser Technologieansatz zusatzlich die
Umsetzung ergonomischer Anforderungen ein.
Fir die Gestaltung und Bewertung des Fahr-
zeuginnenraumes kommen digitale Menschmo-
delle (RAMSIS, Dynamicus) zum Einsatz. Der Fo-
kus der Arbeit liegt dabei auf der Auslegung des
Fahrerplatzes hinsichtlich der Positionen und
Korperhaltungen, des Raumbedarfes, der Er-
reichbarkeiten, des Bewegungsraumes oder der
Sichtbedingungen des prognostizierten Fahrers.
In der Entwicklung vieler Fahrzeugarten steht
zudem die Gestaltung der gesamten Kabine
im Fokus der ergonomischen Auslegung (z.B.
Einstieg ins Fahrzeug, Bedienvorgdnge). Da die
Insassen dynamisch mit dem Fahrzeug inter-
agieren, sind entsprechende Bewegungsstudien
ebenso fir die ergonomische Absicherung not-
wendig. Diese werden aktuell an physischen
Modellen der Kabine mit Probanden durchge-
fihrt. Solche Tests sind jedoch sehr aufwandig
und daher entsprechend zeit- und kosteninten-
siv. Daher besteht der Bedarf, die Studien in den
digitalen Produktentwicklungsprozess der Fahr-
zeughersteller zu integrieren.

Zielstellung

Das Ziel des Projektes bestand daher in der Imple-
mentierung einer Technologie zur Simulation von
Bewegungen von Fahrzeuginsassen mit dem digita-
len Menschmodell durchzufihren. Dazu wurde eine
Technologie entwickelt, mit der eine Bewegungspro-
gnose und -bewertung fir verschiedene Fahrzeug-
modelle moglich ist. Da dies rein digital durchgefiihrt
wird, ist es moglich, schon in einer sehr friihen Phase
des Designs Aussagen zur ergonomischen Bewertung
zu erhalten. Eine Grundlage bildet hierbei eine Da-
tenbank, aus welcher der Anwender eine geeignete
Bewegung auswahlt und diese entsprechend dem
neuen Fahrzeugdesign interaktiv manipulieren kann.
Eine Beurteilung der menschengerechten Gestaltung
des Fahrzeugdesigns sollte Gber ein neu entwickeltes
Bewertungsverfahren erfolgen.

Abb. 37: Vom MaRkonzept zum physischen Mockup
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Abb. 38: Einteilung in Bewegungsphasen

Losungsansatz

Zur Losung der Aufgabe wurde eine Datenbasis aus
digitalisierten, menschlichen Bewegungen geschaf-
fen. Dazu wurden Bewegungen von Probanden mit
einem optischen Motion-Capture-System erfasst,
die in wiederholtem Umfang Ein- und Ausstiegsbe-
wegungen in einen LKW und PKW absolvierten. Der
LKW und der PKW wurden jedoch von einem Mess-
mockup (Abbildung 37) ersetzt, um auch Variationen
an verschiedenen Designparametern durchfihren zu
kénnen. Dazu zahlen zum Beispiel die Hohe der Tritt-
stufen, die Treppentiefe, die Turoffnung oder die Ein-
schrankung der Stufenbreite.

Gleichzeitig wurde der Messmockup mit Kraftsen-
sorik zur Erfassung der Interaktionskrafte mit den
Trittstufen und den Handldufen ausgestattet. Somit
sind die Bewegungen und die Interaktionskrafte des
Probanden beim Ein- und Ausstieg bekannt. Nach
einer Ubertragung der Messergebnisse auf das
Menschmodell Dynamicus kann im Anschluss eine
biomechanische Simulation erfolgen. Dabei kdnnen
sowohl die kinematischen, als auch die dynamischen
KenngrofRen der Bewegung ermittelt werden. Eine
Beurteilung zur Belastung der einzelnen Gelenke
des Menschmodells ist nun moglich und bildet die
Grundlage fur die Entwicklung der Bewertungsme-
thode.

Die biomechanischen KenngrélRen wurden in einzel-
ne Bewegungsabschnitte unterteilt, um die einzelnen
Abschnitte statistisch analysieren zu kénnen. Dazu
verwendet das ICM Chemnitz einen parametrisierten
Detektieralgorithmus. Das Ergebnis ist in Abbildung
38 exemplarisch dargestellt.

Ergebnis

Im Rahmen der Datenakquise wurden mit rund
40 Probanden Uber 4000 Bewegungsablaufe auf-
gezeichnet und in der Datenbasis gespeichert. Alle
aufgezeichneten Bewegungsabldufe wurden auf das
Menschmodell Dynamicus Ubertragen und alle bio-
mechanischen Kenngréfen (z.B. Gelenkwinkel, Ge-
schwindigkeiten der Modellkorper, Gelenkmomente)
berechnet. Die biomechanischen KenngroRen und
Bewegungsdaten wurden an die Projektpartner TU
Miinchen und Human Solutions Gbergeben. Das Pro-
jektteam des Lehrstuhls fur Ergonomie entwickelte
mit dieser Datenbasis ein Bewertungsverfahren, wel-
ches eine Abweichung von einer Referenzbewegung
beurteilt.

Die Bewegungsdaten wurden ebenso von Human
Solutions als Referenzbewegungen in die Software
RAMSIS integriert und stehen den assoziierten Part-
ner fur eine Testentwicklung zur Verfligung. In einem
speziellen Demonstrator entwickelten die assozi-
ierten Partner Daimler Truck, BMW AG und Airbus
Group Testszenarien zum Einsatz der Technologie in
der digitalen Produktauslegung.

Projektpartner

u Human Solutions
| ART — Advanced Realtime Tracking
| TU Minchen — Lehrstuhl fir Ergonomie

Assoziierte Partner

| | Daimler Truck
| BMW AG
| Airbus Group
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Ausgangssituation

Die funf sachsischen Hochschulen fir Ange-
wandte Wissenschaften (HAW), namentlich die

B Hochschule fur Technik und Wirtschaft
Dresden (HTW),

B Hochschule fur Technik, Wirtschaft und
Kultur Leipzig (HTWK),

B Hochschule Mittweida (HSMW),

B Hochschule Zittau/Gorlitz (HSZG) und

B Westsachsische Hochschule Zwickau (WHZ),

haben mit ihrer gemeinsamen Transferstrategie
beschlossen, ihre Aktivitdaten zum Ideen-, Wis-
sens- und Technologietransfer im Verbund zu
konzipieren, durchzuftihren und zu kommuni-
zieren.

Dieser Transferverbund tragt den Namen Saxo-
ny® (sprich: "Saxony high five"). Durch die Zu-
sammenarbeit im Transferverbund soll sich die
Kontaktflache mit potentiellen Innovationspart-
nern aus Wirtschaft, Gesellschaft und Wissen-
schaft um den Faktor 100 vergroéRern. Zusatzlich
erreichen die HAW im Verbund Synergieeffekte
und eine kritische Masse, die den Einsatz der
geplanten modernen Transferinstrumente erst
moglich machen. Im Projekt "Smart University
Grid Saxony® — Wissensstrome intelligent ver-
netzen" wird der Transferverbund Saxony® mit
seinen Kooperationspartnern die Kernpunkte
und abgeleiteten MaRnahmen der Transferstra-
tegie umsetzen.

Lielstellung

Primares Ziel des Vorhabens ist es, zum Errei-
chen des in der Transferstrategie als Leitbild
beschriebenen Dynamischen Stimulationskreis-
laufs der Innovation zwischen Hochschulen und
ihren Zielgruppen in Wirtschaft und Gesellschaft
wirksam beizutragen. Die nachfolgend genann-
ten Unterziele dienen diesem primaren Ziel
und entsprechen den Zielen der gemeinsamen
Transferstrategie:

B Die regional verfligbaren Transferpotentiale des
Saxony®, mit dessen Kompetenzen, Verfahren
und Technologien sind gut sicht- und erfassbar.

B Der rekursiv angelegte Dialog des Transferver-
bundes Saxony® mit Wirtschaft und Gesellschaft
erleichtert systematisch den Zugang fur externe
Anregungen und Mitwirkung in Forschung, Lehre
und Transfer.

B Saxony® erweitert seine Zielgruppen und bezieht
neben der Wirtschaft und Wissenschaft auch
offentliche Institutionen und Multiplikatoren der
Zivilgesellschaft sowie letztendlich auch den
einzelnen Blrger aktiv in den Stimulationskreis-
lauf mit ein, so dass dieser auch an den wechsel-
seitigen Entwicklungsimpulsen partizipieren.

B Saxony® nimmt seine Rolle im Stimulationskreis-
lauf der Innovation aktiv wahr und ist aufgrund
seiner Transferkompetenz mafRgeblicher
Beforderer der regionalen Innovationssysteme.

B Saxony® wendet ein aufeinander abgestimmtes
System aus forschungsbasierten Transferinstru-
menten und innovativen Kooperationsformen an.

Der Transferverbund erzielt damit neben Uberre-
gionaler Reichweite und hochschullbergreifenden
Attraktionswirkung vor allem in seinem regionalen
Umfeld eine intensive Stimulation von Innovationen.

Das ICM-Institut Chemnitzer Maschinen- und Anla-
genbau e.V. ist in diesem Verbundvorhaben als direk-
ter Partner involviert und soll auf Basis der eigenen
Transferkompetenzen dazu beitragen den gesamten
Hochschulverbund diesbezlglich zu unterstitzen und
zu starken.

REDARF GE ii*

Abb. 39: "Smart University Grid Saxony®-Wissens-
strome intelligent vernetzen" Antrag im Forderpro-
gramm Innovative Hochschule des BMBF; 2017



Aktivitaten und Ergebnisse aus ICM-Sicht

ICM préasentierte das Verbundvorhaben Saxony®
auf den verschiedensten Veranstaltungen und
Messen, um die Reichweite des Vorhabens zu
erhohen.

Wir unterstitzten Veranstaltungen der Hoch-
schulen bzw. des Verbundvorhabens mit fachlich-
inhaltlichen Beitragen

ICM hielt Gastvorlesungen an verschiedenen
Hochschulen.

Wir vermittelten Anfragen aus Industrie und
Forschung flr die weitere Zusammenarbeit mit
Unternehmen und Forschungspartnern.

Wir erarbeiteten gemeinsam Projektantrage fur
Forschungs- und Netzwerkvorhaben.

Wir schlossen mit der Hochschule Mittweida und
der Westsdchsischen Hochschule bilaterale
Kooperationsvereinbarungen fir eine langfristige
und projektibergreifende Zusammenarbeit.

Wir etablierten Vertreter der Hochschulen in
unserem Vorstand und wissenschaftlichen Beirat.

Projektpartner

Hochschule fur Technik und
Wirtschaft Dresden (HTW)
Hochschule fur Technik, Wirtschaft
und Kultur Leipzig (HTWK)
Hochschule Mittweida (HSMW)
Hochschule Zittau/Gorlitz (HSZG)
Westsachsische Hochschule Zwickau
(WHZ)
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Abb.40: Informations igaes SchAz fur Mitglieder und
Interessierte aus Wissenschaft und Industrie




Netzwerke
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Internationales Innovationsnetzwerk CargoXs -
Entwicklung einer neuen Fahrzeugart fur letzte Meile Anwendungen
und Entwicklungs- und Schwellenlander

Ansprechpartner: Dr. Sebastian Ortmann

Projektlaufzeit

Phase |
07/2020- 12/2021
Phase Il
11/2022- 10/2024

Fordermittelgeber

Gefordert durch:

ﬁ% Bundesministerium
o | fiir Wirtschaft
und Klimaschutz

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Projekttrager

VDI|VDE|IT

WWW.cargo-xs.de

Das Innovationsnetzwerk "Entwicklung einer neuen
Fahrzeugart fur letzte Meile Anwendungen und Ent-
wicklungs- und Schwellenlander (kurz: CargoXS)"
soll eine sachorientierte Plattform bilden, welche
die Zusammenarbeit kleiner und mittelstandischer
Unternehmen bei der Forschung und Entwicklung
auf dem Gebiet einer neuen Fahrzeugplattform
systematisch unterstitzt. Schwerpunkt dazu bilden
verschiedene Fahrzeugkonzepte der Mikromobili-
tat. Hierzu wurden eine Vielzahl von nationalen und
internationalen Forderantragen gestellt. CargoXS
adressiert vor allem die letzte Meile Belieferung
durch Mikromobilitdtsfahrzeuge, welche zwischen
dem Fahrrad und dem Automobil angesiedelt sind.

Dabei hat sich in Phase | der Fokus auf die Nutzung
von Elektrorollern konzentriert, welche als zuktnfti-
ges Zugfahrzeug zum Einsatz kommen soll. In Phase
Il besteht das Ziel, diese Entwicklungsrichtung zu
vertiefen. Hinzu werden weitere Ansétze in Rich-
tung autonomes Fahren entwickelt, bei denen die
Fahrzeuge neben den Transport von Gitern auch
flr andere Dienstleistungen genutzt werden sollen.

Lielstellung

Das Ziel besteht in der Entwicklung einer Leicht-
fahrzeugplattform, welche Funktionen eines Las-
tenfahrrades mit denen eines leichtgewichtigen
Elektrofahrzeuges verbinden kann. Durch die Nut-
zung der Digitalisierung, des autonomen Fahrens
und der Modularitdt soll es moglich sein, eine neue
Fahrzeugkategorie abzubilden, welche eine Mehr-
fachnutzung im urbanen Bereich, aber auch als
Fahrzeugkonzept fur landliche Regionen in Entwi-
cklungs- und Schwellenlandern dient.

Durch die gemeinsame internationale Entwicklung
sollen bereits in der Entwicklungsphase Potentiale
beziglich einer effizienten und kostenglnstigen
Fertigung einflieRen, welche im Spateren eine Vo-
raussetzung fur eine erfolgreiche Vermarktung ist.
Das Netzwerk wird gemeinsame Problemlagen der

Partner identifizieren und biindeln, entsprechen-
de Fordermoglichkeiten erschlieRen sowie deren
Beantragung und Realisierung koordinieren und
unterstutzen.

Auch in Phase Il wird der ganzheitliche Ansatz zur
Entwicklung und Realisierung von Forschungsan-
satzen verfolgt. Die erste Phase des Netzwerkes
war gepragt von einer sehr guten Zusammen-
arbeit der Netzwerkpartner und einem offenen
Austausch sowie der Bereitschaft einer intensiven
Kooperation im Bereich von Forschung und Ent-
wicklung. Einen Meilenstein bildete ein Netzwerk-
treffen in Ungarn, in dem nochmals bekraftigt
wurde, dass die internationale Zusammenarbeit
in der Netzwerkphase Il weiter vertieft werden
soll. Hierzu werden auch andere Bereiche in der
Entwicklung von neuen Mobilitdtskonzepten in
die Betrachtung mit einbezogen werden, z.B.
mogliche Elektrifizierung von Verbrennungsfahr-
zeugen sowie mogliche Ansdtze zum Einsatz der
Wasserstofftechnologie als zusatzliches Speicher-
medium.

Netzwerkpartner

Komitec electronics GmbH

E-Stream Energy GmbH & Co. KG
merath metallsysteme GmbH
Modellbau Roth GmbH & Co. KG

RSL Industriebedarf GmbH & Co. KG
IMK Engineering GmbH

FORM & DRANG product design
Heinzmann GmbH & Co. KG
Drive-Electro BW GmbH

IGF Ingenieurgesellschaft fir Gebaude-,
Flachen- und Anlagenmanagement mbH
Chemnitz

Auslandische Partner

B GERINFO Informatikai Szolgaltato és
Kereskedelmi Kft

B Tancsics Mihaly utca 77/B

B Budapest University of Technology and
Economics Department of Material Handling
and Logistics Systems

B KODECO Design & Engineering Corp.



Abb. 41: Foto Quelle: www.unsplash.com/
misutoazo

Handlungsfeld 1:

Entwicklung einer neuen Fahrzeugkategorie

CargoXS agiert als Vermittler zwischen eigenen Marktbedurfnissen
und einer Standardisierung der angestrebten Fahrzeugentwicklungen.
CargoXSs erbringt den notwendigen Entwicklungsaufwand, welcher als
Voraussetzung einer medialen Fahrzeugplattform zu leisten ist und be-
wertet stetig die wirtschaftlichen und innovativen Gesichtspunkte be-
zogen auf die jeweilige Marktrelevanz.

Fahrzeugkonzept und -integration

Modulare Konzeption fir Anpassung in verschiedenen Landern
Leichtbau in Chassis, Karosserie und weiteren Bereichen
Antriebsstrang (batterieelektrisch / Wasserstoff-Brennstoffzelle)
Vernetzung (Fahrzeug-zu-Mobilfunk und ggf.
Fahrzeug-zu-Fahrzeug)

Aktive und passive Sicherheit, inkl. Advanced Driver Assistance
System (ADAS) & (teil-) autonomes Fahren

Handlungsfeld 2:

Erarbeitung von digitalen Nutzungskonzepten als Grundlage einer
Mehrfachnutzung — Betrachtung weiterer im Zusammenhang der
Nutzung mdéglicher Geschdéftsmodelle

CargoXS bulndelt alle privaten und gewerblichen Bedarfe im Bereich
der Digitalisierung und Vernetzung der Fahrzeuge fir die jeweiligen An-
wendungsfalle und leitet Entwicklungsbedarfe ab, welche durch die im
Netzwerk gebundenen Partner realisiert sowie neue Geschaftsmodelle
zu deren Nutzung erarbeitet werden.

B Nutzungsprofile: Fahrprogramme, Lademanagement,
Flottenmanagement, etc.

B Nutzer-Vernetzungsanwendungen: Integration mit mobilen
Kommunikations- und Unterhaltungsgeraten

B Konzepte fir (teil-) autonomes Fahren

Handlungsfeld 3:

Internationalisierung in Fahrzeug, Systemen und Komponenten

CargoXS wahlt zielgerichtet internationale Partner aus und pruft
mogliche Zusammenarbeiten mit zuklnftigen Investoren in den Ziel-
landern. CargoXS agiert als Plattform zur Vernetzung der nationalen
und internationalen Partner. Innerhalb der ersten Phase erfolgt die
Konzentration auf den ungarischen Markt sowie deren Partner, wel-
che einen entscheidenden Entwicklungsanteil leisten konnen. Dar-
Uber hinaus soll auch der chinesische und der indische Markt in die
Betrachtungen einflieRen.

B Potentiale zur Einbindung von Lieferanten aus Schwellen- und
Entwicklungslandern in Lieferketten der Netzwerkpartner

B Potentiale zur Mitwirkung in Lieferketten in Schwellen- und
Entwicklungslandern

B Austausch mit lokalen Akteuren der Mobilitatsbranche
aus den Ziellandern (in Deutschland und vor Ort)
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Unternehmensnetzwerk zur ErschlieBung von C0,
Einsparungspotentialen fur industrielle Bestandsanlagen

Ansprechpartner: Dr. Sebastian Ortmann

Projektlaufzeit

04/2021- 04/2022

Fordermittelgeber

Gefordert durch:

* Bundesministerium
o | fiir Wirtschaft
und Klimaschutz

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Projekttrager

VDI|VDE|IT

www.i-base-energy.de

I-Base

Ausgangssituation

Das Unternehmensnetzwerk zur ErschlieBung von
CO: Einsparungspotentialen fur industrielle Be-
standsanlagen (I-Base) wird im Rahmen des Zentra-
len Innovationsprogramms Mittelstand (ZIM) durch
das Bundesministerium fur Wirtschaft und Klima-
schutz geférdert.

In der ersten Phase des Netzwerkes |-Base- Phase |
wurde ein stabiles Niveau der Zusammenarbeit er-
reicht. Durch die Einbindung zusatzlicher Partner
konnten die verfligharen Kompetenzen des Netzwer-
kes ausgebaut bzw. erweitert werden. Gemeinsame
FUE-Themen wurden im Netzwerk identifiziert und
qualifiziert. Erste Forschungsantrage wurden erfolg-
reich eingereicht und weitere sind in Vorbereitung.

Die urspriingliche Vision des Netzwerkes, die in der
Identifikation und Ausschépfung von Energiepoten-
tialen an Bestandmaschinen im industriellen Um-
feld liegt, bleibt ebenso wie die drei grundlegenden
Handlungsfelder weiter bestehen.

Lielstellung

Das Netzwerk I-Base ist eine Kooperationsplattform
fur kleine und mittelstandische Unternehmen im Be-
reich des produzierenden Gewerbes mit der Vision,
durch eine digitale Datenanalyse an vorhandenen
Anlagen energetische Potentiale exakt zu detek-
tieren und Neuentwicklungen im Bereich der CO,
Einsparung zu ermoglichen. Dabei wird expliziert
die "glaserne Maschine" als Grundlage angestrebt,
welche durch weitere MaRnahmen im Bereich der
Mechanik und Prozessgestaltung zu einer maximalen
Reduktion von CO, fuhren soll.

Handlungsfelder

Die Vision des Netzwerkes I-Base ist die Identifika-
tion und Ausschopfung von Energiepotentialen an
Bestandsmaschinen im industriellen Umfeld. Dabei
werden drei Handlungsfelder betrachtet, welche nur
gesamtheitlich zu einer maximalen CO, Einsparung
fihren kénnen:

B der elektrische Antrieb
B die verbaute Mechanik innerhalb der Anlage
B die laufenden Prozesse

In diesen Handlungsfeldern sind unterschiedliche
Rahmenbedingungen und somit auch Entwicklungs-
schwerpunkte vorhanden, die es gilt, systematisch mit
den vorhandenen Netzwerkpartnern zu erarbeiten. In
ausgewadhlten Branchen sollen dabei Entwicklungen
realisiert werden, die eine verbesserte Messung der
energetischen Potentiale ermoglichen, bzw. neue Pro-
dukte oder Technologien entwickelt werden, welche
zu eine Effizienzsteigerung fihren. Die beteiligten
Netzwerkpartner sind entweder direkte Betreiber
in bestimmten Branchen oder Entwickler, welche im
spateren die entwickelten Produkte branchenlber-
greifend einsetzen konnen. Dies schliet einerseits
Hardwareentwicklungen, aber auch Softwareent-
wicklungen mit ein. Dabei liegt der Schwerpunkt
nicht nur auf Entwicklungen im Bereich elektrischer
Komponenten, sondern weiterhin auch auf Entwick-
lungen im Bereich von mechanischen Systemen, bei
denen demnach mit Neuentwicklungen Energieein-
sparungen erreicht werden kénnen. Hierbei wird der
Schwerpunkt im Bereich von energieeffizienteren
Pumpen und Antriebssystemen sein. Ziel besteht im-
mer, ein Maximum von Energieeinsparung zu erzie-
len, die anschlieRend durch eine "glaserne Maschine"
verifiziert werden kann.

Netzwerkpartner

in.hub GmbH

WIR electronic GmbH

Simba n®* GmbH

Komitec electronics GmbH

HyPneu GmbH

EMA-TEC GmbH

motion & safety Applications GmbH
IWC Engineering GmbH
POLARTHERM FLACHGLAS GmbH
Glaszentrum Magdeburg Vertriebs GmbH
Eduard Kronenberg GmbH



Handlungsfeld 1:

Entwicklung von Messsystemen zur
Aufnahme von Motorkennwerten an Bestandsanlagen

Um mit der Digitalisierung im Unternehmen beginnen zu kénnen, mis-
sen in einem ersten Schritt auch in diesem Bereich Insellésungen ge-
schaffen werden, die im spdteren zu einem gesamtheitlichen Uberge-
ordneten System umgewandelt werden konnen. Die zu entwickelnden
Messsysteme bilden die Grundlage fur die Gewinnung der digitalen
Daten und somit die Basis einer messbaren Energieeinsparung in der
gesamtheitlichen Betrachtungsweise. Durch ein zu entwickelndes Gate-
way bzw. Ubergeordnetes System miussen die gewonnenen Daten im
industriellen Umfeld aufgenommen und tbertragen werden. Hierzu ist
ebenfalls ein System zu entwickeln.

Handlungsfeld 2:

Entwicklungen im Bereich der Energieeinsparung bei
mechanischen Komponenten

Schwerpunkt des Handlungsfeldes ist im ersten Schritt, die Entwick-
lung eines verldsslichen Messablaufes, um die Potentiale im Bereich
der Mechanik aufzuzeigen. Hierbei missen Routinen entwickelt wer-
den bzw. Potentiale in Abhdngigkeit der verwendeten mechanischen
Komponenten bewertet werden. Daraus ldsst sich je nach Anlage und
Anforderungsprofil eine Vielzahl von technischen Entwicklungen ablei-
ten, die einerseits in die Bestandsanlage integriert werden konnen und
andererseits auch direkt bei Maschinenherstellern verwertet werden
konnen.

Handlungsfeld 3:

Energetische Technologieentwicklung zur Prozessoptimierung bzw.
Reduktion von Ausschuss und Stillstandzeiten

Ein groRes Potential zum Einsparen von CO: kann auch im Bereich der
Prozessfiihrung gesehen werden. Innerhalb der energetischen Prozess-
entwicklung soll ein Spagat zwischen Stabilitdt, maximalem Output,
aber auch energetischer Einsparung gefunden werden. Dabei ist oft
ein Zusammenspiel zwischen Werkzeug und Prozessparametern vor-
handen, die je nach Anwendungsfall optimiert werden mussen. Es kann
jedoch weiterhin zur kompletten Entwicklung neuer technologischer
Ablaufe fuhren, um z.B. Verbrauchsmaterial effizienter einzusetzen
bzw. Prozesse beziglich der Qualitat stabiler zu gestalten, die dadurch
wiederum den Ausschuss bei der Fertigung reduzieren.

Handlungsfeld 4:

Schaffung einer digitalen Plattform zur einheitlichen Vorgehensweise
zum Aufzeigen der Potentiale der CO: Einsparung

Entstehen soll ein Tool, welches dem Unternehmen oder Energiebera-
tern zur Verfligung steht, um energetische Potentiale aufzuzeigen, aber
diese auch dauerhaft zu Uberwachen. Das Tool schlielt einerseits die
Anforderungen der I1SO 50001 (Energiemanagementsysteme) mit ein
und unterstitzt bei der Zertifizierung und erméglicht weiterhin das Auf-
zeigen weiterer Einsparungspotentiale, die vor allem auf den Bereich
der Bestandsanlage heruntergebrochen werden.
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Innovationsnetzwerk
Automation und Robotik fiir den Mittelstand (AuRoMi)

Ansprechpartner: Dr. Torsten Hildebrand

Projektlaufzeit

Phase |
07/2019 - 06/2020
Phase Il
07/2020 - 06/2022

Fordermittelgeber

Gefordert durch:

* Bundesministerium
o | fiir Wirtschaft
und Klimaschutz

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Projekttrager

VDI|VDE|IT

www.auromi.de

Ml

Das Innovationsnetzwerk Automation und Ro-
botik fir den Mittelstand, kurz AuRoMi, wird im
Rahmen des Zentralen Innovationsprogrammes
Mittelstand (ZIM) durch das Bundesministerium
fir Wirtschaft und Klimaschutz geférdert.

Lielstellung

Das Ziel des Innovationsnetzwerkes AuRoMi
war die Konzeption, Entwicklung und Realisie-
rung innovativer technischer sowie organisato-
rischer Losungen im Bereich Automation und
Robotik, welche den industriellen Mittelstand
perspektivisch in die Lage versetzen, nicht nur
die gebotenen technologischen Umbriche zu
realisieren, sondern auch von ihnen im hohen
Male wirtschaftlich zu profitieren. Das Innova-
tionsnetzwerk Automation und Robotik fir den
Mittelstand hat den Partnern u.a. dabei gehol-
fen, die strukturellen Defizite bei klassischen
KMU, welche die effiziente Nutzung moderner
Automatisierungstechnik aktuell noch erheblich
behindern, zu Uberwinden.

Vorsatz war, sichere sowie technisch und wirt-
schaftlich sinnvolle Automatisierungs- und Ro-
boterkonzepte zu entwickeln, mit denen fir
KMU typische Kleinserien bis hin zu LosgroRe 1
effizient umgesetzt werden konnen. Die wesent-
lichen technologischen Befahiger zum Erreichen
von flexibel, gestuft anpassbaren Automatisie-
rungsgraden sind die modulare Wandlungsfa-
higkeit und Mobilitat sowie die digitale Vernet-
zungsféhigkeit und einfache Programmierung/
Bedienung der technischen Ressourcen. Durch
die Vernetzung von Forschung, Entwicklung und
Transfer mit Produktion und Service wurden

vorhandene Potentiale und Kompetenzen von Wis-

senschaft und Wirtschaft markt-, produkt- und pro-

blemorientiert mit Hilfe des Netzwerkmanagements

zusammengefihrt.

Im Innovationsnetzwerk AuRoMi wurde spezifisches

Know-how aus dem Maschinen- und Anlagenbau,

der Automatisierungstechnik, der Sicherheitstechnik

und der Softwaretechnologie sowie der Produktions-
planung/Fabrikplanung so miteinander verwoben, .
dass auch produzierende KMU perspektivisch in die

Lage versetzt werden, von Investitionen in Automa-

tion und Robotik langfristig zu profitieren.

Im Ergebnis der dreijahrigen Netzwerkarbeit konnten

die folgenden FuE- und Transfervorhaben erfolgreich

beantragt und bearbeitet werden:

Entwicklung einer Fertigungstechnologie zur

Herstellung von Dichtungslippen auf hoch bean-
spruchten Bauteilen

Kombinierte Automation und Robotik fir wand-

lungsfahige Fertigungsstationen unter den Aspekten
der Mensch-Maschine-Kollaboration und Fertigung
in Losgrofke 1

Entwicklung eines flexiblen, automatisierten Ro-

boterschweillsystems fir die Kleinserienproduktion
in KMU

Automations-Baukasten fur flexibel einsetzbare

Bauteilhandhabung mit digitaler Inbetriebnahme
und virtuellem Training

Netzwerkpartner

ABS Schkeuditz GmbH

BADER Glastechnologie GmbH

Beldrive Engineering GmbH

Hiersemann Prozessautomation GmbH
Hochschule Mittweida, Fakultat
Ingenieurwissenschaften, InnArbeit

ICS Industriedienstleistungen GmbH
Ingenieurbiro Hannweber GmbH

Institut fir Mechatronik e.V.

Modellbau Roth GmbH & Co. KG

MTH Metall-Technik Halsbriicke GmbH & Co. KG
SAZ GmbH | System-Automation Zimmer
SITEC Industrietechnologie GmbH
Technische Universitat Chemnitz, Professur
Fabrikplanung und Fabrikbetrieb



Abb. 43: Positionierung des Greifers der
Automationsanlage mit Steckplatte

Schwerpunkt 1:

Mensch und Automation

Der Schwerpunkt befasst sich im Wesentlichen mit den
Nutzerschnittstellen, der Mensch-Roboter-Kollaboration
sowie den Grundlagen der Automatisierung. Die wesent-
liche Herausforderung ist die Umsetzung wirklich intuiti-
ver Bedien-, Support- und Programmierkonzepte. Dabei
spielen Themen wie z.B. Gesten- und Sprachsteuerung,
Fernsteuerung und -wartung sowie die Nutzung vorbe-
reiteter Programmbausteine ebenso zusammen, wie die
Psychologie und die ergonomische und sichere Arbeits-
platzgestaltung in hybriden bzw. kollaborativen Systemen.
Grundsatzfragen nach einem sinnvollen, ggf. graduell ver-
anderlichen Verhaltnis der Mensch-Technik-Arbeitstei-
lung bedurfen der Klarung. Ebenso gilt es, die manuellen
Grundlagen fur die Automatisierung (z.B. Bewegungsab-
|dufe nach Refa, MTM) entsprechend zu prifen und ggf.
zu erweitern.

Schwerpunkt 2:

Robotertechnik und Peripherie

Der Schwerpunkt stellt die technischen Aspekte der Ma-
schinen und Anlagen sowie deren flexible versorgungs-
technische Anbindung in der Fabrik in den Fokus. Die
wesentliche Herausforderung ist die Umsetzung auto-
matisierter Flgeprozesse bei kleinen Stiickzahlen, z.B.
SchweiRen, Nieten, Kleben, Schrauben, Loten unter ent-
sprechender Einbeziehung der Abldufe fir Mess- und
Prifvorgange. Grundlagen hierfir sind die Modularitat
und Mobilitat der Produktionstechnik, ausgehend von der
Transportfahigkeit bis zum selbstfahrenden System, sowie
modular aufgebaute Vorrichtungs- und Werkzeugbaukas-
ten. Es missen Schnittstellen zum schnellen Koppeln und
Entkoppeln bzw. De- und Remontieren der Technik sowie
ggf. neue innerbetriebliche Transportsysteme entwickelt
werden.

Schwerpunkt 3

Prozess und Organisation

Dieser Punkt beinhaltet die planerische Perspektive auf
die Zusammensetzung und Ablauforganisation zu auto-
matisierender Produktionssysteme. Es gilt die Potentiale
zur Automatisierung in KMU, vom einzelnen isolierten
Arbeitsplatz bis hin zum integrierten System zu bewerten.
Ferner muss die fur kleine LosgroRen bzw. LosgrofRe 1 be-
notigte Flexibilitat identifiziert und dimensioniert sowie in
einen gestuften Entwicklungsplan Uberfiihrt werden.

Schlussendlich bedarf es betrieblicher Werkzeuge (z.B.
Simulation), mit welchen der Bedarf an Rekonfigurations-
prozessen selbst sowie deren ideale zeitliche Abfolge (z.B.
Planung, Beschaffung, Implementierung) geplant und be-
wertet werden kann.
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Unternehmensnetzwerk zur Erstellung einer Open Source
Plattform digitaler Geschaftsmodelle fir KMU

Ansprechpartnerin: Carolin Béhme

Projektlaufzeit

Phase |
02/2021 - 01/2022
Phase Il
02/2022 - 08/2023

Fordermittelgeber

Gefordert durch:

ﬁ% Bundesministerium
o | fiir Wirtschaft
und Klimaschutz

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Projekttrager

VDI|VDE|IT

www.osgm.de

) 0SGM

Ausgangssituation

Das Netzwerk OSGM dient der Erprobung von
Ansatzen zur Generierung von Geschaftsmodell-
innovationen in einem branchenibergreifenden
Unternehmensnetzwerk zur Uberfiihrung in
eine Open Source Plattform fir KMU. Im Netz-
werk werden zwei relevante Forschungsschwer-
punkte betrachtet:

1. Identifikation von innovativen digitalen Ge-
schaftsmodellmustern, die fur die Anwendung
in KMU des Maschinenbaus und des produzie-
renden Gewerbes geeignet sind

2. Exemplarische Umsetzung dieser Muster im
Rahmen einer geschitzten Plattform

Lielstellung

Ziel dieser Herangehensweise ist es, die Ent-
scheider in kleinen und mittelstandischen Un-
ternehmen zu befdhigen, nutzbringende Daten
zu erkennen, ihre eigenen innovativen Ideen
zu bewerten, die nutzbringenden Daten in eine
Geschaftslogik zu Gberfihren und gemeinsam
mit anderen Unternehmen im Rahmen von Ko-
operationen Wertschopfungsnetze zu schaffen.
Der im Rahmen des Netzwerkes entstehende
Quick-Check bringt sinnvolle digitale Geschafts-
logiken und benotigte Technologien zusammen
und ermoglicht es dadurch, erste Schritte und
Handlungsempfehlungen fir Unternehmen ab-
zuleiten.

Ldsungsansatz

Die Plattform OSGM — Im Verlauf der zweiten
Phase des Netzwerkes entsteht eine Plattform
fur Geschaftsmodellinnovation, die zunachst
innerhalb des Netzwerks, spater aber breiten-
wirksam eingesetzt wird. Auf dieser Plattform
wird sowohl der Quick-Check fir Geschafts-

modellinnovation angeboten, als auch die im
Rahmen des Netzwerkes entwickelten digitalen
Geschaftsmodelle. Das Konzept orientiert sich an
der Herangehensweise eines App-Stores. Die Ab-
grenzung dieses App-Stores zu anderen Anbietern
entsteht vor allem aus der Zielgruppenorientie-
rung — der OSGM App-Store zielt vor allem auf
den B2B- Markt ab. Die entwickelten Werkzeuge
werden also von Unternehmen fiir Unternehmen
bereitgestellt.

Ergebnis und Ausblick

Erste Werkzeuge, die Uber den App-Store an-
geboten werden sollen und im Rahmen von For-
schungsprojekten des Netzwerkes umgesetzt
werden, befassen sich mafRgeblich mit drei the-
matischen Schwerpunkten:

1. Maschinenorientiertes Servicemanage-
mentsystem

Im Projekt wird ein eigenstandiges maschinenori-
entiertes Servicemanagementsystem aufgebaut,
welches eine proaktive Herangehensweise im Ser-
vicegeschaft ermoglicht und dadurch die Kunden-
bindung starken kann. Auf Basis von Stammdaten
ermittelt das System zunachst, welche Produkte
(Maschinen oder Komponenten) bei welchem
Kunden und in welcher Anzahlim Einsatz sind. Un-
ter Bertcksichtigung der Produktdatenblatter und
Stlcklisten wird automatisiert abgeleitet, welche
Maschine welche Wartungs-, Komponenten- und
Baugruppenstruktur hat und welche Ersatzteile in
welchem Rhythmus zur Verfligung stehen mis-
sen. Diese Intervalle kdnnen vordefiniert hinter-
legt sein, aus dem Bestellverhalten der Kunden
abgeleitet werden oder auf Basis von durchzufih-
renden Zielgruppeninterviews bestimmt werden.

2. Automatisierung von Angebots(vor)kalku-
lationen

Im Rahmen des Projektes wird ein erstes Soft-
ware-Werkzeug (App) entwickelt, welches sich
mit der Vereinfachung der Angebotskalkulation
fir die Fertigung beschaftigt. Dazu werden die
grundlegenden Parameter fir die Preiskalkulation
von Kleinserienteilen ermittelt und mit Datensat-
zen der am Projekt beteiligten Unternehmen un-
tersetzt. Fertigern wird dadurch die Erstellung von
Angeboten erleichtert, da sie schnell und einfach
Aussagen treffen kdnnen, welcher Preisrahmen
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Abb. 44: Grundprinzip des Netzwerkes

fur den Kaufer entsteht. Fur Kaufer kann dadurch eine schnellere
und transparentere Preisgestaltung erfolgen.

3. Bot-basierte digitale Vervollstandigung von Kundendaten

Bei grolen Mengen an Kundendaten, die nicht in CRM-Programmen
gepflegt werden, ist eine manuelle Auswertung eine zeitintensive
Herausforderung. Durch fehlende Informationen zu den Kunden (wie
beispielsweise Branchenzuordnung, UnternehmensgrofRe, Verbin-
de, konkrete Ansprechpartner), aber auch nicht eindeutige Zuord-
nungen, "Karteileichen" oder unerkannte Dopplungen entsteht eine
grolRe UnuUbersichtlichkeit, auf Basis derer ein proaktives Verhalten
beziglich des Kundenmanagements kaum moglich ist. Deshalb soll
eine Herangehensweise geschaffen werden, die es technologieoffen
ermoglicht, Kundendaten auf Basis vordefinierter Kriterien gegenei-
nander abzugleichen und Eintrage zusammenzufihren. Im zweiten
Schritt soll es dann mithilfe einer Bot-Abfrage ermoglicht werden,
bestehende Datensatze um notwendige Daten zu automatisiert zu
erweitern.

Zusatzlich werden weitere Teilgebiete dieser Schwerpunkte unter-
sucht, programmiert und als Teilanwendungen fir Unternehmen auf
der Plattform zur Verfigung gestellt, um eine moglichst breite Ziel-
gruppe an Interessenten anzusprechen. Die Plattform und die ent-
sprechenden Inhalte werden Gber die Zeit immer weiter ausgebaut,
entwickelt und verbessert, sodass am Ende ein Methodenbaukasten
far digitale Werkzeuge und Geschaftsmodelle entsteht, der in ers-
ter Linie dabei unterstitzen soll, die Beriihrungsangste kleiner und
mittelstandischer Unternehmen mit dem Thema zu verringern und
erste Schritte in Richtung digitales Geschaftsmodell zu gehen. Auch
Kontakte zu Experten, Ergebnissen und Herangehensweisen aus Best
Practice Beispielen werden im Rahmen der Plattform zur Verfigung
gestellt.

Netzwerkpartner

ASTRO sport GmbH
Bahner+Schafer GmbH

Beldrive Engineering GmbH
Bolasys GmbH

CIM-TTS GmbH

g-foxx GmbH

HyPneu Service GmbH

ibes AG

IGF GmbH

KIESELSTEIN International GmbH
MGT Maschinen- und Gerdtebau GmbH
Werkzeug Eylert GmbH & Co. KG
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H2 apply

network

Ausgangssituation

Die Vision des Netzwerkes H2 apply ist es, Pro-
duktentwicklungen im Bereich der dezentralen
Energieversorgung mit grinem Wasserstoff um-
zusetzen und so die zukinftige Produktion emis-
sionsfrei gestalten zu kdnnen. Somit mochte das
Netzwerk fir das produzierende Gewerbe einen
entscheidenden Beitrag zur klimaneutralen
Wasserstoffnutzung leisten. Wasserstoff soll als
Energietrager fur alle Prozessmedien zur Ver-
flgung stehen, sodass im Optimalfall auf einen
zentralen Stromanschluss verzichtet werden
kann.

Dariber hinaus ergibt sich entlang der gesam-
ten Wertschopfungskette des griinen Wasser-
stoffs - von Erzeugung Uber Speicherung bis
hin zur konkreten Einzelanwendung- ein groRRes
Marktpotential fir kleine und mittelstandische
Unternehmen. Denn viele dieser Unternehmen
konnen bereits Komponenten, Produkte und
Systeme auf diesem Gebiet in hoher Qualitat
anbieten oder befinden sich in der Entwicklung
innovativer Losungen. Das Netzwerk adres-
siert ausschlieRlich kleine und mittelstandische
Unternehmen, welche durch neue Produkte an
dem Wandel der Energieversorgung partizipie-
ren kénnen.

Lielstellung

Das Ziel des Netzwerkes liegt in der Entwicklung
geeigneter Produkte, welche eine nachhaltige
Nutzung von grinem Wasserstoff ermaoglichen.
In diesem Zusammenhang soll eine dezentrale
Energieversorgungseinheit entstehen, welche
primar durch den Energietrager Wasserstoff
versorgt wird. Diese soll alle notwendigen Me-
dienstrome fur das produzierende Gewerbe be-
reitstellen kdnnen.

Handlungsfelder

Der strukturelle Aufbau des Netzwerkes H2 apply
wird durch Unternehmen gepragt, welche aktivan
der Gestaltung von Produktentwicklungen betei-
ligt sind, sowie Anwender, die zukinftig von der
Technik partizipieren mochten. Entsprechend flie-
Ren unterschiedliche Kompetenzen in das Netz-
werk ein und angestrebte Forschungs- und Ent-
wicklungspotentiale sind ableitbar. Im Netzwerk
soll sich auf drei Module konzentriert werden:

Modul: Zentralversorgung Strom

Mittels eines Brennstoffzellensystems soll aus grii-
nem Wasserstoff Strom fir die Fertigung bereit-
gestellt werden. Eine Brennstoffzelle ist jedoch
dadurch gekennzeichnet, dass sie kontinuierliche
Rahmenbedingungen und Energieabnahmemen-
gen bendtigt. Im industriellen Umfeld sind je-
doch energetische Bedarfsschwankungen Ublich.
Das Gesamtsystem muss demnach so ausgelegt
werden, dass entweder zusatzliche Puffer zum
Abfedern von Energiespitzen bereitstehen bzw.
zusatzliche Bedarfe Uber weitere Module, wie
Solarmodule, integriert werden kénnen. Parallel
dazu muss in die gesamte Verbrauchssteuerung
einer Fertigung eingegriffen werden, um Strom-
spitzen frihzeitig zu erkennen und diese durch
geeignete Steuerungsprozesse abzufedern bzw.
zu unterdricken. Das Zusammenspiel dieser Pro-
blematiken stellt in Bezug auf die zentrale Strom-
versorgung das groflite Risiko dar.

Modul: Prozesskalte und Druckluft

Prozesskalte und Druckluft sind wichtige Medien
im Bereich des produzierenden Gewerbes. Deren
Herstellung ist weiterhin sehr teuer. Ziel innerhalb
des Vorhabens ist nicht die Erzeugung von Pro-
zesskalte oder Druckluft, sondern das Abgreifen
von Druck und Kalte, welche bei der Expansion
von flissigem Wasserstoff als "Abprodukt" zur
Verfligung steht. Erste Uberschlagsrechnungen
haben ergeben, dass auf diese Weise ca. 3 -4 %
des Energieinhaltes des eingesetzten Wasserstof-
fes fur Kalte (ca. 75 % davon) und Druckluft (ca. 25
%) bereitgestellt werden konnen. Ob eine solche
Unterstltzung rentabel ist, ist vermutlich von der

AR B 8380909090
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Abb. 45: Branchenstruktur der Kompetenzen im Netzwerk

AnlagengroRe und den Kosten der Komponenten im Ver-
gleich zu Kaltemaschinen und konventionellen Kompres-
soren abhangig. Das technische Risiko besteht jedoch in
der prinzipiellen Machbarkeit der Kaltegewinnung und
hangt sehr stark von dem damit verbundenen Wirkungs-
grad ab.

Modul: Industrieller Hochtemperaturspeicher

Das Modul Hochtemperaturspeicher soll dazu beitragen
Energie zu speichern. Das Brennstoffzellensystem kann
am effizientesten arbeiten, wenn eine konstante Last ab-
genommen wird. Bei zu geringer Lastabnahme dient der
Energiespeicher zur Aufnahme der Energie und deren
Umwandlung in einen thermischen Speicher. Zusatzlich
kann der Speicher Uber Prozesswarme versorgt werden,
welche sonst ungenutzt entfdllt. AnschlieRend kdénnte
hieraus Wasserdampf sowie Strom produziert werden,
welcher direkt bei Bedarf bereitstehen konnte. Die tech-
nischen Hirden liegen vor allem im Hochtemperaturspei-
cher selbst. Zum Einen muss Warme in Hochtemperatur
gespeichert werden, demnach sind geeignete Warme-
dammungskonzepte zu entwickeln, welche eine lange
Aufbewahrung der Warme ermoglichen. Des Weiteren
wird zur Expansion der Warme in Wasserdampf und elek-
trische Energie die Expansionstechnik bendtigt, welche im
Kraftwerkssektor zum Einsatz kommt. Eine Ubertragung

in deutlich kleinere Anwendungen ist aktuell als heraus-
fordernd zu bewerten. Eine weitere technische Herausfor-
derung ist die Ubertragung der Warme in das eigentliche
Speichermedium. Dabei missen Losungen gefunden wer-
den, wie eine schnelle und kostenginstige Aufnahme der
Warme durch das Speichermedium erfolgen kann.

Mitglieder des Netzwerkes

Emis Electrics GmbH

Geo Collect GmbH

SIK Peitz GmbH

Kieselstein International GmbH
gfoxx GmbH

thoenes Dichtungstechnik GmbH
Metalig GmbH

ASTRA Industrieanlagen GmbH

FCP FUEL CELL POWERTRAIN GMBH
Waretex

Auslandische Partner:

B SEAR Polska sp. z 0.0.

B Greentech Energy Kft.

B Polish-Hungarian Chamber of Commerce
(Koordinator)
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DIE
KUH

INNOVATIONSNETZWERK

Ausgangssituation

Das Innovationsnetzwerk "Digitalisierung, Automa-
tion und ganzheitliches Ressourcenmanagement in
der Rinderhaltung (kurz: DIEKUH)" wird im Rahmen
des Zentralen Innovationsprogramms Mittelstand
(ZIM) durch das Bundesministerium flr Wirtschaft
und Klimaschutz (BMWK) gefordert.

Ziel des Innovationsnetzwerkes ist es, am Beispiel
der Klauen- und Herdentierhaltung — stellvertre-
tend fur die industrielle Tierhaltung — innovative
Konzepte, Technologien und Technik (Hard- und
Software) zu entwickeln, welche den notwendigen
Schritt hin zur klima- und ressourcenschonenden
sowie tierwohlorientierten, regionalen und wirt-
schaftlichen Tierproduktion unterstiitzen bzw. per-
spektivisch beférdern.

Zur inhaltlichen Ausrichtung dienen die Eckdaten
einer ganzheitlichen Vision fir den modernen, re-
gionalen Kuhstall im Jahr 2030. Der Kuhstall 2030
ist ein Netzknoten, der technisch modular aufge-
baut ist und ideale Bedingungen fir eine definierte
Anzahl Kihe und Arbeitskrafte sowie kurze Wege
bietet. Da sich das Tierwohl sowohl auf die Quali-
tat der Produkte (Milch, Fleisch), als auch auf die
Prozesseffizienz auswirkt, werden die Haltungsbe-
dingungen (Tageslicht, Frischluft, Raum zum Liegen,
freie Bewegung, soziale Kontakte) entsprechend
angepasst.

Intensiver Einsatz von Sensorik hilft Krankhei-
ten und Stress bei den Tieren zu detektieren.
Digitale Akten und kinstliche Intelligenz unter-
stitzen nicht nur das Herdenmanagement,
sondern sind auch Basis flr zielgerichtete
pflegerische oder tierarztliche MaRnahmen.
Pauschale Medikamentenabgabe gehort der
Vergangenheit an. Samtliche Handlungen, an-
gefangen vom Futtern/Tranken Uber das Ent-
misten und Melken bis hin zur Reinigung und
Pflege der Tiere sind hochautomatisiert.

Die Arbeitspldtze im Kuhstall 2030 sind mo-
dern und hochtechnisiert. Alle energetischen
Reserven —angefangen von der Temperaturdif-
ferenz der Milch (38°C beim Verlassen des Eu-
ters bis 6°C Lagertemperatur) Giber die Verstro-
mung von Gulle bis hin zur Nutzbarmachung
der Energie des Methangases (Ausdiinstungen
der Kiihe) — werden erschlossen und decken,
unterstitzt durch Wind- und Sonnenkraft, den
Energiebedarf des Kuhstalls vollstandig ab. Als
regionaler Knoten und in Abhangigkeit von der
GrofRe konnen dem Kuhstall 2030 weitere Mo-
dule, wie eine Schlachterei oder Milchtankstel-
le bzw. Molkerei angeschlossen werden. Hier
ist die Vernetzung zu regionalen Partnern (Flei-
scherei, Gastronomie) denkbar und damit die
Ausrichtung an regionalen und lokalen Bedirf-
nissen. Natdrlich sind auch mobile Schlachte-
reien moglich, die zumindest den qualenden
Tiertransport unnotig machen.

Abb. 46: App-Anwendung im Kuhstall



Lielstellung

Das Innovationsnetzwerk DIEKUH bildet eine sach-
orientierte Plattform, welche die Zusammenarbeit
kleiner und mittelstandischer Betriebe bei der
Forschung und Entwicklung auf dem Gebiet der
Veterindrmedizin und dem Tierwohl systematisch
unterstitzt. Das Netzwerk wird gemeinsame Pro-
blemlagen der Partner identifizieren und blndeln,
entsprechende Fordermoglichkeiten erschlieRen
sowie deren Beantragung und Realisierung koordi-
nieren und unterstitzen. Die thematische Heraus-
forderung fordert eine ganzheitliche Herangehens-
weise, wobei der Schwerpunkt vorlaufig auf drei
Handlungsfelder gelegt wurde.

Netzwerkpartner

Agrarprodukte Kitzen eG

Data Service Paretz GmbH

Dr. Kenndoff GmbH & Co. KG
Hepenix Ltd.

HERMES Stalleinrichtungen GmbH
INNO-CON GmbH
Kurt-Schwabe-Institut fir Mess- und
Sensortechnik Meinsberg eV

LEC GmbH

Lemmer-Fullwood GmbH

Rosensteiner GmbH

Technische Universitat Chemnitz
Universitat Leipzig

Veterindrmedizinische Universitdt Budapest

Handlungsfeld 1:

Tierwohl und Gesundheitsmanagement

Stressdetektion durch Thermografie
Optimierung der Langlebigkeit der pH-Wert-Messung
mittels Pansensonden

Erweiterung von Klauenstanden in den Bereichen Stress-

detektion, Klauenpflege, Automatisierungsgrad etc.
Erkennung und Behandlung von Mastitiden ohne
Medikamente

Optimierung der mobilen Schlachtung im Bereich
Hygienestandards, Abfallentsorgung und
Automatisierung des Schlachtvorganges

Handlungsfeld 2:

Stallmanagement und Digitalisierung

B |Implementierung von intelligenten Herden-
managementsystemen (Kuhstall 4.0) fur Daten-
auswertung und Datenzugriff (sprachgesteuerte
Patientenakten)

B Tiertransport von festliegenden Tieren mittels
intelligenter Systeme

B Optimierung der Klimatisierung und Stallhygiene
zur Verbesserung des Tierwohls

B Erarbeitung und Optimierung von Daten-
managementkonzepten

Handlungsfeld 3:

Energiemanagement

B Optimierung von Energie- und Prozesskreislaufen

B Erstellung von Energiekonzepten fir unterschiedliche
Anforderungen und Kreislaufe

B Erarbeitung von E-Mobilitdtskonzepten in Nutzvieh-
anlagen

B Prozessanalyse und deren Optimierungen aus
6konomischer Sicht

B Okologischer FuRabdruck in der Rinderhaltung

B Emissionsreduktion
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nutzen fur Transformation in der Arbeitswelt, 29.09.2022,
Hohenstein-Ernstthal

Mobius, D.; Kaden, M.; Ravichandran, J.; Villmann, Th.:
Trustworthiness and Confidence of Gait Phase Predictions in
Changing Environments Using Interpretable Classifier Models.
Vortrag im Rahmen der ICONIP 2022, 22.11.-26.11.2022, IIT
Indore, India

Ortmann, S.: Wasserstoff als alternativer Energietrdger fur die
Industrie. Vortrag im Rahmen der Online-Impulsveranstaltung
des VIU: Wasserstoff als alternativer Energietrager fur die
Industrie, 09.11.2022, Berlin

Ortmann, S.: Energy Efficiency in Forming Technology. Vortrag
im Rahmen der 28. SFU / 7. ICAFT, 03.11.2022, Chemnitz

Ponomarey, |.; Reuter, T.; Wolfer, K.; Barnewitz, D.: RepliTen-
do- Zuchtung von autologen Sehnenimplantaten. Vortrag im
Rahmen des Forschungskolloquiums fzmb, 24.11.2022, Bad
Langensalza

Schurz, C.; Reuter, T.; Grundmann, A.; Barnewitz, D.: Neuarti-
ges System flr das Lagemanagement bei festliegenden Pfer-
den. Vortrag im Rahmen des 11. Leipziger Tierdrztekongress,
Session Huferkrankungen in die Tiefe Ill, 09.07.2022, Leipzig

Graphothek

imentiefe

Junsplash




Abschlussarbeiten

Bost, J.: Detailkonstruktion eines Karosseriekonzepts fir ein
Brennstoffzellenfahrzeug, Diplomarbeit an der Westsachsischen Hochschule
Zwickau, 2022

Braun, F.: Entwicklung eines Package- und Koppelstellenkonzeptes fir ein Mikromo-
bilitdts-Elektrofahrzeug, Diplomarbeit an der Westsdchsischen Hochschule Zwickau,
2022

Nijm, M.: Detailed design of the body and interior concept for a fuel cell vehicle,
Bachelorarbeit an der TU Freiberg, 2022

Storch, T.: Analyse und Optimierung der Gaszustromung einer Plasmaflamme mittels
CFD-Simulation, 2022, Diplomarbeit an der Westsachsischen Hochschule Zwickau,
2022

Van Huy, L.: Erstellung einer Bedienungsanleitung und Dokumentation der StralRen-
zulassung fur einen E-Scooter, Diplomarbeit an der Westsachsischen Hochschule
Zwickau, 2022
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[:%] Arbeitskreise [ Beirate |
U Mitgliedschaften des ICM Chemnitz

Gutachter im Programm ,, Forderung von FuE-Projekten an Hochschulen fir angewandte
Wissenschaft (HAW) durch das Land Baden-Wirttemberg - Innovative Projekte /
Kooperationsprojekte”

Leitung der Landesfachkommission Forschung, Bildung und Innovation des
Wirtschaftsrates Deutschland / Landesgruppe Sachsen ab 2010

A

Gutachter im Forderprogramm ,Verbesserung der Gerateausstattung fir Forschung an
Hochschulen fiir angewandte Wissenschaften — Gerateprogramm®

BA Glauchau Institute der Zuse-Gemeinschaft
................................................................................ Und der SlG

Bergakademle TU Frelberg .............................................................................. -
................................................................................ Technlsche UnlverSItat Ber|ll’1

BTU Cottbus—Senftenberg .............................................................................. -
................................................................................ Technische Universitit Chemnitz

Hochschule MITEWEIAA et eetetere s s s s e se s e s e s e s .
................................................................................ Technische Universitit Dresden

Hochschule Zittau / GOrlIitZ ettt s e .
................................................................................ Technische Universitst Budapest

HTW DreSAEN ettt sttt sae e .
................................................................................ Universitt Leipzig

HTWKLEIPZIE ettt ettt enene .
................................................................................ Westsichsische

Hawo eV, Hochschule Zwickau




Bezeichnung

Einlaminierter Akkumulator, vorzugsweise
) ) ¢ Gebrauchsmuster
zum Einsatz in Elektrofahrzeugen

Lageranordnung fir technische Spindelsysteme

Einlaminierter Akkumulator, i
. ) ' i Patent
vorzugsweise zum Einsatz in Elektrofahrzeugen :

Verfahren, Werkzeug und Einrichtung zum Einbringen
einer einen Hohlkorper schneidenden Vertiefung
durch wenigstens teilweise Druckumformung i

Vorrichtung zur Herstellung einer rohrférmigen
Verteileranordnung mit Abzweigen im Wandbereich i Patent
zwischen den Enden des Rohres i

sowie rohrformige Verteileranordnung

Ophthalmologische Vorrichtung

Detektionseinrichtung zur Erkennung von
g ) . i Gebrauchsmuster
Beschadigungen an einer Isolierverglasung

SchAz

INNVELO Logo

INNVELO Automobil

Verfahren zur Bearbeitung einer Oberflache eines
i Patent
richtung zur Durchfiihrung des Verfahrens

langgestreckten Werkstlicks und eine Bearbeitungsvor-

Radaufhdngung mit einem lenkbaren
Gebrauchsmuster

Vorderrad eines dreispurigen Leichtfahrzeugs

als dreiradriges Kleinkraftrad

Baugruppe eines mehrspurigen Elektrofahrzeuges

Verfahren zur Herstellung einer Hohlwelle, eine damit

hergestellte Hohlwelle sowie ein diesbezlgliches

Formgebungswerkzeug i

Schutzrechtsart

Patent

Patent

Patent

Wortmarke
Design

Design

Gebrauchsmuster

Patentanmeldung

Nummer/
Aktenzeichen

202012 104 081.6

102013 008 017.7

102013 111 500.4

10 2015 012 694.6

10 2016 005 033.0

10 2018 005 084.0

202019 002 945.1

302019 2376602
402020202 501.5

40 2020 204 058.8

102020 007 251.8

202021 000 458

202021 000 457

102021 002 526.1

= s| Schutzrechte

NELTS

in Kraft

in Kraft

in Kraft

in Kraft

in Kraft

in Kraft

in Kraft

eingetragen

eingetragen

eingetragen

eingetragen

eingetragen

eingetragen

eingetragen

Tag der

Anmeldung

23.10.2012

07.05.2013

18.10.2013

26.09.2015

23.04.2016

22.06.2018

05.07.2019

21.11.2019

14.07.2020

12.11.2020

20.11.2020

26.01.2021

26.01.2021

07.05.2021
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Fiktion trifft Innovation - der
Erzgebirgskrimi

Zukunftsfahig Mobilitdt entwickeln — das
liegt uns am Herzen. Umso stolzer waren
wir, dass unser Elektrofahrzeug Innve-
[o®Three als "Darsteller" im Erzgebirgskrimi
zu sehen war. Am 19.02.2022 ab 20:15 Uhr
lief Folge 5 im ZDF.

Gewinfier bei
Jugend fwcht“.

Gewinner bei "Jugend forscht"

Unser BELL-Schiler Tristan Scholz hat im
Marz 2022 sein Projekt zum Thema "Vi-
sualisierung von Sicherheitsbereichen bei
fahrerlosen Transportsystemen"
Teilnahme bei "Jugend forscht" eingereicht

zu der

und die Jury Uberzeugt. Tristan hat den 3.
Platz im Bereich Mathematik und Informa-
tik zusammen mit zwei Zusatzauszeichnun-
gen belegt.

Messen, Veranstaltungen und Co.

Erfolgreiche Zusammenarbeit
offiziell besiegelt

Die erfolgreiche Zusammenarbeit mit der
Hochschule Mittweida und der Westsach-
sischen Hochschule Zwickau WHZ fur die
kommenden finf Jahre konnte nun offiziell
mit der Unterschrift auf den individuellen

Kooperationsvertragen besiegelt werden.

Unser Sprinter bekommt ein
neues Gewand.

Unterwegs mit Stil. Unser Transporter er-
halt im April eine neue Folierung und ist mit

frischen Ideen zu Ihnen unterwegs.

WIT NOUSTRERG

1UM ERFOLG. |
=

wewicm-chemnilide

Berufs- und Studienorientie-
rung am Johannes-Kepler-
Gymnasium

Auch 2022 waren wir am 24.05.2022 am
Johannes-Kepler-Gymnasium und zeigten
den Schilerlnnen mogliche Berufsfelder
im MINT-Bereich in der angewandten For-
schung auf.

Saubere Antriebe. Effizient
produziert.

Unter diesem Motto fand am 31.05./
01.06.2022 die Brennstoffzellenkonferenz
FC3 Fuel Cell statt. Sie thematisierte die As-
pekte der serientauglichen Brennstoffzellen,
deren Antriebssystem sowie die effiziente
Herstellung durch Produktionsprozesse.



Fachkrafte im Unternehmen
entwickeln und binden

Wir bauen den Bereich Schulung und Wei-
terbildung aus und kooperieren mit der TUV
Rheinland Akademie GmbH. Gemeinsam
entstehen zundchst zwei praxisorientierte
Bildungsprodukte im Bereich Automation
und Mobilitat, die am 14.06.2022 in einem
gemeinsamen Innovationscafé vorgestellt

worden sind.

Transferveranstaltung: Wie
verandert KI die Arbeitswelt?

Mit dieser Frage stellte sich das Projekt
PAL — Perspektive, Arbeit, Lausitz am
07.07.2022 der breiten Offentlichkeit vor.
Vertreter aus Unternehmen, Forschung
und Netzwerken standen den Lausitzer Un-
ternehmen vor Ort in Bischofswerda Rede
und Antwort zu Fragen, die vor dem Hinter-
grund des Strukturwandels in der Region
und den Einflissen der demografischen

Veranderung immer drangender werden.

Dem Fachkraftemangel begeg-
nen

Mit der wiederholten Ausrichtung unse-
res Innovationscafés am 07.07.2022 in
Zusammenarbeit mit der TUV Rheinland
Akademie GmbH sprechen wir erfolgreich
Unternehmen an, eigene Fachkrafte durch
Schulungen zu entwickeln bzw. zu halten.

Offizielle Verschmelzung

Das ICM Chemnitz und das IfM Chemnitz
bindeln ihre Kompetenzen. Die offizielle
Verschmelzung erfolgte am 24.06.2022 in
den Mitgliederversammlungen.

Netzwerktreffen CargoXS

Am 12.07.2022 trafen sich die Netzwerk-
partner des Kooperationsnetzwerkes Car-
goXS, besprachen den Stand der aktuellen
Arbeiten und tauschten sich Gber neue Pro-
jektideen aus.

Fachkraftemangel im MINT-
Bereich

Am 10.07.2022 haben wir 50 SchilerInnen
einer Oberschule bei uns begrifit. Einen
ganzen Vormittag konnten sie an unter-
schiedlichen Stationen in unserem Techni-
kum mehr Uber die Arbeit in unseren For-
schungsfelder erfahren.
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Kick-0ff H2 apply

Am 14.07.2022 fand das Kick-off Treffen
unseres Netzwerkes H2 apply - Unterneh-
mensnetzwerk fir Produktentwicklungen
zur dezentralen Wasserstoffnutzung als
Energietrager im produzierenden Gewerbe
statt. Nach einer gegenseitigen Vorstellung
stimmten sich die Partner Uber Ziele des
Netzwerkes und erste Projektideen bezlg-
lich einer dezentralen Energieversorgung

und Speicherung auf Basis der Nutzung von
Wasserstoff ab.

Industrieforschung auf dem
Weg in den Markt

In der Zeit vom 20.-23.09.2022 fand in
Dusseldorf die internationale Messe glass-
tec statt. In Zusammenarbeit mit der
Glaszentrum Magdeburg GmbH und der
EDUARD KRONENBERG GmbH stellten wir
den Entwicklungsstand der "Kabellosen
Alarmspinne" vor, einem energieautarken
Sensormodul fir den Zwischenraum von
Isolierverglasungen, das Scheibenbruch
und unbefugtes Offnen von Fenstern de-
tektiert.

Japanische Delegation

Im Rahmen des Programms zur Internatio-
nalisierung der Regionen im Strukturwandel
(ISW), fihrte GTAI in Kooperation mit der
Wirtschaftsforderung Sachsen (WFS) eine
Inbound-Delegationsreise flr japanische
Unternehmen mit dem Branchenschwer-
punkt Robotik & Automatisierungstechnik
nach Sachsen durch. In diesem Rahmen be-
suchte uns die Delegation am 15.09.2022
zu individuellen B2B-Gesprachen.

Internationales Netzwerk-
treffen CargoXS

Am 14./15.09.2022 wurde mit einer Fach-
tagung an der TU Budapest die bestehen-
de Zusammenarbeit fortgesetzt. Die aus
Deutschland und der Tirkei nach Budapest
angereisten zehn Teilnehmenden tauschten
sich an den beiden Tagen untereinander
und mit Vertretern der Uni und ungarischen
Unternehmen (ber Konzeptionen und in-
novative Losungen im Bereich der vernetz-
ten Elektro-Leichtfahrzeuge aus.

Kooperationshorse Erzgebirge

Gemeinsam mit der TUV Rheinland Akade-
mie GmbH und dem HZwo e.V. prasentier-
ten wir am 19.10.2022 unser Institut und
informierten Uber Schulungsangebote in
Kooperation mit der TUV Rheinland Akade-
mie GmbH zu den Themen Automation und
Wasserstoff. Mit unseren Innvelo-Fahrzeug-
konzepten arbeiten wir mit dem HZwo e.V.
zusammen an neuen Entwicklungen in der
Mobilitat der Zukunft und tGberfihren wert-
schopfende Erfahrungen und Erkenntnisse
in die Praxis.

all about automation in
Chemnitz

Erneut haben wir am 28./29.09.2022 auf
der Messe all about automation ausgestellt
und unser System "Bin-Pickung-Modular"
fir die roboter-automatisierte Bauteilver-
einzelung mittels "Griff in die Kiste" gezeigt.




Projektwerkstatt Robotik
Sachsen

In der Projektwerkstatt wurde der Fokus auf
Robotik-Anwendungen gelegt. Zum Einen
sollten bereits anwendbare Losungen In-
spiration fir die Moglichkeiten im eigenen
Betrieb bieten. Zum Anderen wurden An-
forderungen herausgearbeitet, damit noch
mehr praktikable Losungen entwickelt wer-
den kénnen. Zur begleitenden Exkursion
zeigten wir unser SchAz.

Wasserstoff als alternativer
Energietrager fir die Industrie

Gemeinsam mit dem ICM Chemnitz lud der
Verband Innovativer Unternehmen (VIU)
am 09.11.2022 zu einer offenen Impulsver-
anstaltung (virtuell) ein.

Ziel dieser Veranstaltung war es, Interes-
senten auf dem Gebiet der Entwicklung als
auch der Nutzung einer dezentralen Ener-
gieversorgung fur Wasserstoff zusammen-
zubringen. Wir beschaftigen uns mit der
Entwicklung von Brennstoffzellenanwen-
dungen.

Green Hydrogen Innovation
Congress

Wir prasentierten am 02.11.2022 in Leipzig
die ICM - HZwo: OSCar Experimentalplatt-
form Innvelo®4, ein vierradriges Brennstoff-
zellenfahrzeug, welches unterschiedliche
Komponenten beinhaltet, die dem Antrieb
und der thermischen Steuerung dienen.
Durch den kompakten Aufbau und die freie
Programmierbarkeit der Komponenten ist
dieser Prototyp bestens fir die Integration
und Tests weiterer Komponenten und Sys-
teme geeignet.

Chemnitz zieht an -
Das Magazin

Unser Beitrag auf Seite 66/67

Das erste Magazin von CHEMNITZ ZIEHT
AN erschien Ende 2022 und wir sind stolz
Teil des Projektes zu sein. Denn Chemnitz
ist voller Perspektiven und Potentiale und
hat so viel zu bieten. Wir haben, wie auch
zahlreiche andere Firmen, unsere Tiren ge-
offnet und eine unserer vielen individuellen
Geschichten erzahlt. Mehr dazu auf Seite
66/67 der Broschire, die digital zu finden
ist, aber auch an vielen Stellen in Chemnitz
als gedrucktes Exemplar ausliegt.

ZA!

Gu.r&’ﬁ

CHEMNIT, . AR do

Chemnitz
zieht an

Das Magazin

Schaut auf Saita 61471

28. SFU 2022 [ 7. ICAFT 2022 -
02.-03.11.2022 in Chemnitz

Wir beschaftigen uns mit der stetigen Ver-
besserung der Qualitat und Effizienz in der
Fertigung bei Uberlegtem Einsatz technisch-
wirtschaftlicher und naturlicher Ressourcen.
Ein Bestandteil der Arbeit am Institut ist die
Weiterentwicklung des
Umformens (IHU) als ein pradestiniertes

Innenhochdruck-

Verfahren zur Umsetzung einer ressourcen-
und energieeffizienten Fertigung. Dr. Ort-
mann zeigte auf, wie Einsparungspotentiale
in der Umformtechnik detektiert werden
konnen und stellte erste Ergebnisse vor.

Dr. Ortmann in den Vorstand
des VEMAS e.V gewahlt

Zur Mitgliederversammlung des VEMAS e V.
Mitte Dezember 2022 stand u.a. die Neu-
wahl des Vorstandes auf der Agenda. Dr.
Sebastian Ortmann, Institutsleiter des ICM
Chemnitz, wird neben Susanne Witt (Vor-
standsvorsitzende, METROM GmbH) und
5 weiteren Personen den Verein zukinftig
leiten.



@ ICM Chemnitz online
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Updates zu allen Ereignissen und interessantem Hintergrundwissen am ICM Chemnitz kon-

nen Sie auf LinkedIn und Xing verfolgen. Wir freuen uns auf Ihre Reaktionen und Fragen

rund um das ICM Chemnitz.

Bleiben Sie gespannt.

X

[in U I TR

IcM IU.N = Institut Chemmitrer Maschinen- . *++
nain s B
Wir sind TOP Comgany 2022, @

Vile Apakte machen das ICH snsigar





